
���������	��

�
�����������	�������	������������

���
�� !�"�#����

�$�%���&�
���(')
+*,�&�.-�/0���
��132����&�4�#����

�
�����,56�
17�� % 8�9
$�%�&���

:<;>=@?BAC?EDGFHDJILK�M>NODQP8;SR0T.UWV9TYXQXQX

Z\[	]_^�`	ab]dc>eSf�g+hjilk+m$g$n�o�]�pqksrtrug+v9kscWg$wxitksn

ysz
{�|
}~|$���d�~�.�qz
{�|
}~|$���d�~�
��z.�J�!�������%|�}��d�~����z��u�����<�~���0z
�����J�����~�Q�$�
z����Q�q�W���d�d�
��z����Q���>�Y|�}Y���d�
��z��0�d�
�x�d�d�!�����Q�.��z
�0�~�!�
���Y�G�
��z
����|����~�d�$ysz
���d�%���d�Q�\�d�Q�
��z
� �G}��G�
�G���~�Q�
y¡z
�<�Q}x�x�~�G�\�d�Q�

�qz+¢ �
�x�d�d�!�
�B�Q�
£�zs¢ }x�d���d�d�
��z$¢ }Y|���|��8�d�d�
��z+y.�G}Y|��8�G���G�$��z$yY�����Q¤W�x���~�G����z$yY|
¤>|�}Y���~�
¥�z
�	�G}d�>|
¦8�
�B�d�
�qz
���Q}Q�@|
¦8�����Q�$�0z
�7�~�!�
�§���~�d�.��z$�7�Q���%|�}��d�d�$ysz.�9�Q�\�Q���~�Q�$��z
¨9�Q�%©�ªC�«£�z$¥<�G�
��¬YªJ­ ®G��¨�z$�0�@�G���
�8ª8�
��z ¯�z
���@���%���@�8ªS�
��z
y.¦8���d©��+�>��¬~ªS�
�
z °±z
yY�%�Q�
�Wª@�
°±z ²�z
yY|
©��Q}.ª>�+³ z ´µz�´_�G©��%�>�Cª>�
��z$¶��d©��.�$�G�+�>�C·S�

�0z
¸&�G�8�!¤W¦S¤@�Q}�¹x�
¯�z+³��Q�%º$�@�8¹Q��´µz$¶0�G�J�>���%}Y�B¹Q�.´µz ²�z$�0���Qº�º$¹G�$ysz
�������x¹d�
°±z ²�z�»±���B¦S�W¹Q�
��z
y.�¼��¹d�
¥�z ´µz$yY�d�$�@© ¹ �
��z ²�z
½±�G¬Q���
� ¹ ����z¾ysz$¶0�Q���>¤@�>�C¿@��´µz ¨<z
�0�>��¬~¿W��²�z ´µz+¨±©�©��%�b�d�!���$ÀY�$y¡z
���d�%�Q}��GÁQ�

£¼z
�0���$�x�d�Q�%����ÂY�
�$z ¶qz�°7�@�Q�%���W�
Â.�+ysz
���G���%|����~Â��
¯�z
���Q}Q�@�q�d�%��ÂY�.�qz
¥<�x�~�����dÃO�
�0z.�J�%������Ã%�
�0z
�0�d�
�x�d�d�!�
��Ãu�
��z��<�G}��Q�¼|��8�QÃO����z+¢ �~�G�\�QÃO�$£�z$y.�Q}��G�BÃJ�
��z
y��G}Y|
���dÃJ�+¢�z
y.�d�%�Q}Y��Ã!����z
�0�Q�$�G�\�xÄG��£�z �0z$yY|
¤>|�}Y�§Äd�

�0z.�O�
�Q¬d�Q}~��Å~����z
�<���%����}x�x�&�dÅd�
�0z �$z
¥<�Q�����W�!ÆÇ­ ¹G�
¨<z�¸�©��Q|.ÈÇ|
���%É¼�
¸�z ��z��0���\É¼�
²�z$y.�G��ÈÇ�Q�8��É��
²�z$yYÊQ�d�$�.���dÉ��
��z °±zs³b���>�
Ës�$�
z £�z$¶��Y�.�.�\�G�$Ës�
¶qz$¶�|���©�©����Q�
Ë¡�
¶qz ´µz+yY|
©�©���Ê��Q�
Ës�
�$z�¥���©�©�ÌG�$³ z ��z
�d|���¬YÌx�
��z����Q�!���>�
�8Ìx�
��z$���G©��>}�Ìx�+³ z$���G|�¬d�>�CÌW�+³ z
��¦W¶��%�@�<Ìx�
¨<z
yY�
�G��}Q�@��Ìx��¸�z�½<���%�@�$Ì��$³ z��9�G�
�Q¬Q�B�%�x�&�dÌ@�
��z$�0���������x�&�xÍQ�
ysz��O�
�Q�
�xÍY�+³ z
�������%|
����ÍY�$��z������~�G���GÍ~�
¥¼z+¢ }��G¤W�x����Íd�+³ z
y.�G�J�ÎÍ.�
��z
�	�G}��Q�
�Q�%���§Í~�
��z$���Q}x�Q�
���8�xÍY�
�qz
�<�Q¬d�d�!�����\�dÏW�
��z��<�§�%���~Ï��
��z$���Q}~�����~Ïx�
��zY�±�~�!�
�����~Ïx�$ysz ¸�z
�0����ÐQ���0z��J�%����¤@|�}��dÑW�
��z
¨Ò���Q��Ó��
�qz$¶0�G�$�.� Ó �
�0z
¥ �Q�%�>¬d�x�&� Ó �
��z.�O���Q|
� Ó �
��z.�J�%�����$�G�8� Ó �
�0z
���Q�%|��~�G�\� Ó �
�$z
yY�������Q� Ó ��£�z+yY|�¤>|
}~� Ó �

��z
�0�~�!�����
�dÔ��.�qz
¥<�G���G}d�>�~�G�\�QÕQ�.��z��J¦8�
��}��x�&�QÕd����z
�0�Q��}Q�WÕQ�$��z����B�!��� �J�����dÕY�
¥�z${�|��J���d�d�!|
Öb�
¥¼z��J�!�
�����~Ö9�
��z
���d�%���BÖ9�.�qz�´_�����Q�
�G�+�@Öb�
×¼z$¶��Q©��>�����>���%}��QØ.��¯�z
�0���>©B¦S¤@�>���%}x�dØG­ ¹G�$yszÎ³ z
¸����.��Ù~��£�z °±z$y~�8�Q¦8�Y�Y���dÙ~�

²�z �
z.´Ú��©�}d�@��ÙY�Û��z ��zY�±�Q|
��¬dÙx­ Ü
Ý0ÞOß�àuá�â�áBã@á�äæåOçCè�é$çCàuêbâ�ëbì¡íCî�ìæä%àuäuíCètëOïSð�ñ�ß�â§ò8ä!èOàuâ�á�î�çlå�óGç�ôCîSç�ð+õbíCàtï@â§ö+í�ðÒéYï@â�÷lí øWùSù�útûSüSûCø8ð7ýWíOþ@íSßÿ�� äEþWíCèOáBê�ä%ß�áæçtå��+ï@îCàuâ�ë!àtð���çSàlá�çCß�ñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�ð���çCàuá�çCßWð��
	��CøSø�
Sü�ð�ñ���	� �+ï@îCàuâ�ë!à � ätþ@íCèOáBê&ä!ß�á�ð��7èEç!ç�ô�ïWíCò8ä%ß��±íCáBâ�çCßGí����Yí>÷lçCèEíCá�çCèOî�ð�ñGþGá�çCßWð�����
�
��@ù �8ð&ñ���	!"� ätþ@íCèOáBê&ä!ß�á¡çtå��sï@îCàuâ�ë%à±íCß$#�	±àuáBèEçCßGçCê�î�ð9ñ�ß�â§ò8ä%èOàlâ�áBî&çlå�é
í�� â åOçCèOß�â�í�ð+ÞuèOò�â§ßGäJð�ÞuèOò�â§ßGäJð	é�	%�Sø'& �@ù�ú)(�ü@ù8ü�ð�ñ���	* � ätþ@íCèOáBê&ä!ß�áæçlå+�sï@îCàuâ�ë%àtð�é
í�� â åOçCèOß�â�í,�Qá�íCá�ä�ñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�ð � çCê�â§ß.-SãWä0/21�â3�4� àtð	é
íCèOàOçCßWð±é�	%���>ù5(Qù!ð&ñ���	6 � ätþ@íSèOá�ê&ä%ß�áæçtå+�sï@îCàuâ�ë%àtð�7æäuçCè)->ä8�¼íCàOçCßÛñ�ß�â§ò8ä!èOàuâ�á�î�ð�9YíCâ§è�åJí;:8ð=<�	�øSø.�����%ð&ñ���	> � ätþ@íCèOáBê&ä!ß�áæçlå+�sï@îCàuâ�ë%àtð?7¡â åuãLñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�ð+7¡â åOãSð@7¡â åOã�ü.��
CúA
�
�����ð7ý@íJþ@íCßBC� ätþ@íCèOáBê&ä!ß�áæçlå+�sï@îCàuâ�ë%àÒíCß$#�	±àuáBèEçCßGçCê�î�ð9ñ�ß�â§ò8ä%èOàlâ�áBî�çtå+1±íCö$íSâ§â¾ðD1±çCßGç�� ã.� ã>ð�1�Þ=�.&8ûCøSøCðbñ���	E ÞOß�àláBâ�á�ãWá�äbçlå+�7íCèOáBâ�ë;� ä�íCß$#F��ãxë;� äuíCè?�QáBã�#Câ�ä%àtð�1Òâ -8ï,GæßGä!èH-CîI	�ëuëuäJ� ä%èEíCá�çCèÒìæä%àuäuíCètëOïLK¡è)->íCß�â /%íCáBâ�çSßNMBõ?G+õPO%ð±ó.àuãSôCãx÷lí�ð$ÞJ÷líCètí�ô8â���CüCúQ�Cû���
�ð7ýWíOþ@íSßR � ätþ@íSèOá�ê&ä%ß�áæçtå+�sï@îCàuâ�ë%àtð$õbç@÷tä�ñ�ß�â§ò8ä!èOàuâ§áBî�ð�õbç@÷täJð�1�îSçS-Sç"&8ü@ù�úEû>ü���
�ð7ýWíOþ@íCßT � ätþ@íCèOáBê&ä!ß�á¡çtå��sï@îCàuâ�ë%àEð+õ9îSçCá�ç�ñ�ß�â§ò8ä!èOàuâ�á�î�ð$õ9îSçCá�ç�&���&8úEûSü��8øCð7ý@íOþWíCßU �+ïWîCàlâ�ë!à � â�ò%â�àlâ�çCßWð��æúÇø��8ð��~çSà+	�� íSê�çCà@�ÒíCáBâ�çCßGí����~í>÷lçCètíCá�çCèOî�ðD�~çCà+	�� íCê&çCàtð����"û@ù8üJ(�(@ð&ñ���	V � ätþ@íCèOáBê&ä!ß�áæçlå+�sï@îCàuâ�ë%à±íCß$#I	±àuáBèEçCßGçCê�î�ð��YçCã@â�àuâ�íCßGíF�Qá�íCá�ä�ñ�ß�â§ò8ä%èOàlâ�áBî�ð���íCá�çCß0ìæçCã�-SäJð���	)ù��Cû.����ð&ñ���	W � äEþWíCèOáBê�ä%ß�á¡çtå��+ï@îCàuâ�ë!àtðbñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�çtå��¼íCèOî�� íCß$#�ð±é
ç��4� äX->ä@�æíCèlô�ð�� � ø.�@ù0(xø8ð&ñ���	Y � äEþWíCèOáBê�ä%ß�áæçtå��+ïWîCàlâ�ë!à±íSß$#I	±àláBèEçSßGçCêbî�ðD�Qá�íCá�ä�ñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�çtå��±ä%öZ�QçCèlô�ð��Qá�çCß�îI�7èEç%ç�ô%ðD���[
�
@ù �J(xú\�Sû����%ð�ñ���	] � ätþ@íCèOáBê&ä!ß�áæçtå��sï@îCàuâ�ë%àEð��Òâ§â ->íCá�í�ñ�ß�â§ò8ä!èOàuâ�á�î�ð���â�â ->íCá�í�ð��Òâ§â^-SíSáBí_�Sü��8úÇø.
Sû�
�ð7ýWíOþ@íCß` � ätþ@íSèOá�ê&ä%ß�áæçtå+�sï@îCàuâ�ë%àtð�K¡àOí�ôSíqñ�ß�â§ò8ä!èOàuâ�á�î�ðÒóGçCîSçCßGí8ôCí�ð@K¡àOí�ôSí<ü.&��Cú\���5(a�8ð7ý@íOþWíCßb � ätþ@íCèOáBê&ä!ß�áæçtå��sï@îCàuâ�ë%àEð��däuçCã.���±íCáBâ�çSßGí���ñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�ð��däuçCã'�c
Sü�
Cúlù5(xø8ð¡õbçCèEäuíd � äEþWíCèOáBê�ä%ß�á¡çtå?�QîCàlá�ä%êbà+Gæß.-Sâ§ßGäuä!èOâ�ß.-�ð���ï@â /!ãxç�ôSí�ñ�ß�â§ò8ä!èOàuâ�á�î�ð�1ÒíCê&íCê&íCáBàuãSðD��ï@â^/Jãxç�ôSíI($�CøSúEûSü'& 
�ð7ý@íJþ@íCße ìæä!àOäuíCèEëJï�é$ä!ß�á�ä%è$åOçCè?�±ä%ã@áBèOâ§ßGç,�dë!â�ä!ßGëuäJð�óGç8ïWç�ôCãLñ�ß�â§ò8ä%èOàlâ�áBî�ð��dä!ß$#>íCâ¾ð���â§îSí;-Sâ��Sû.�8úEûSü@ùCû�ð7ý@íOþWíCßf óYïWä�ñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�çtå�óQç�ô8îSç8ð�óGç�ôCîSç_
�
��Cú\��������ð7ý@íJþ@íCßg � ätþ@íCèOáBê&ä!ß�áæçlå+�sï@îCàuâ�ë%àtðÒóGç8ôCíCâÒñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�ð�1Òâ§ètíCáBàlã>ôSí�ð$õbíSßGí;-SíSö$í ø>ü��CúA
Sø��Cø8ð7ýWíOþ@íCßh � ätþ@íSèOá�ê&ä%ß�áæçtå+�sï@îCàuâ�ë%àtðÒóQç�ô8îSç�Þuß�àuáBâ§áBã@á�ä¡åOçCè óGäuëOï@ßGç�� çS-Cî�ð��¼äX-SãWèEç�ð±óGç�ôCîSç_
SüCø>úEûSüSü�
8ð7ý@íOþWíCßi Þuß�àuáBâ§áBãWá�äbçtå�G�:OþWä!èOâ�ê�ä%ß�á�í��j�+ï@îCàuâ�ë!àtð8k0íCèOàOíCöjñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�ðD���CúQ&8û�
Lk0íCèOàOíCö�ð��7ç�� íCß$#l � ätþ@íCèOáBê&ä!ß�áæçtå+�+ïWîCàlâ�ë!àtðbñ.ß�â�ò�ä%èOàuâ§áBî�çtå
k0íCàtï@â§ß.-Sá�çCßWðD�däuíCáBá)� äJð2k2	%�Sû�
��>üCúA
Sü.&��%ð�ñ���	

m



£ ¸&y���²�£<³��

n?oqp=rjs5p t$uwv'x�y0z^{
r�x�|qzwu4y0oqp�}"~��5��v'y0r�oqp�s5uw�2��p xj�0s5u4�qv,}�~��J~,}qu4}
�qv.��}quwyS�5uw���'xquwy0o"�2o�p��5oqp�s���x�v.���p xj�0s5uw��v'y8�?p�s5p"v.y0� uwzwz3~��5uw���Nuw�a�5vC�J~�x��qp xq�0s5uw�qv'y�v�s,yS�5p�s5uwzwp"��p xj�0s5uw��v'y ��~�y,|cv.�5o[oa{qrcv��5o�p y0p�yI����5o�p
}�~��J~$�
�8y0uw���N}q~��J~�s5p � v.sJ}jp�}[u4���'� �'��zwuwt�p��\}q~�{jy�v��?�5o�p"�jxqrcp�s0�A�F~.��uwv'�.~.��}qp_}qp��5p����5v.s����?px�y0p?�5ojs5p p@� v'��rqzwp ��p �a�J~�s0{_}q~��J~Iy5~���r�zwp y��5v�yS�5x�}${F�5o�p2}qu^��p�s5p���� p@uw�"� p���u^�5o"~����'zwp=}quwyS�0s5uw|�xj�5uwv'�}qxqp?�5v���p xj�0sJ~.zq� xqs0s5p �a�5yP~.��}���~��0�5p�sPp���p ���5y �D��p?����}���vIp t$u3}jp ����p?�X~�t�v.s5uw�q�,yS�5p�s5uwz4p=��p�xq�0s5uw��v.y �~.��}Ls5p\�Sp ���I�5o�p_o${jrcv��5o�p y0uwy�~����5o�p��'�'��� v.�q��}qp �q� pFz4p�t�p zX�_�I�L�5o�p_v.�5oqp�s�o�~.��}����?p_����}��5o�~��v'y0� uwzwz4~��5uwv'�[|cp��\�?p p��N�
xqv'��~.��}C�J~.x��qp xq�0s5uw�qv'y2y0xq ���p y@�5v"p�¡jr�z4~.uw��~.zwz��5oqpIs5p y0x�z^�5y=uw��o�~���}��

¢�£¤¢�¥N¦_§�¨"©�ªN«�¦_¢�¨"¥
�O��º����>ÊY���d|
��º$�Gº+�>�8��¬ m�­�®$¯ y.|�º$�@�J°O���G�����Q}��G�$�.�\�%�@º$�d�!���@���@ÊY���.�@�
¦S� ÈÇ�Q���%��� �d��¦S��©�©B�������d���GÈ���|��Q���
�>|.���%�����d�

º����.�.|
¦S�W�H����¦S�~�!���B¦�°u���x�«���
�.|
¦>�@�_�%�����b�@�������H�%��� �G�%���d�%º����@�%�dz\�&�������>ÊY�����>�
¦>�\�%�W�J�8�0©��Q�%¬d�>©���|�º$�d�����J���%�d��¬
¤>�@�����%���G��¬d©����.�@º$�@�
�.�@�d���.��±$¦>�§�����«�%�
���¼|��d�«�
�����
�.�����B¦8�«���~�W�����Q�<�Gº�º+�@�Q�����Û�%�
���>©��@¦C���%�d�Û�
�����
�
�G�$� �
�>�
¦>�
©����������&�������G���Q|
�d���QÈ	�~�%¦>��©�©��G�%���Q� ���~�%�\�@©��W¦C���%�d� ���@|.�%�������d�@z��O� ÈE�d¦C�W�.�%�������@�%|�©����&�d��©�� �.�>���Q�$�J�����G�%���%�
�G���¼|��d�
���@|.�%�����
�d���Q�%���.�B���Gº�º+�@�Q�%����¬
�����>º+�>�
�.����¬L�d�Û�%�����@���>��¬Q�Û�G�
��²
��¬Q�~� �����!���Q�
¦S�dzb�&�������~�J��º�©B�G|$�!����©��¼�%¦>�>�
�Q�%�������
�%�$���¼��|��Q�����@|.�%�������d���~�%¦>��©�©B���%���������Q|����>|��%�������~�>�	���d�!���GÈ������B¦8���G���\�$�@©���� ����� ® z ³ ¶��>½ ���>|.���%�������@���>��¬Q�
�%�
�%�W�!���d©�� ÈÇ�d�¼¦8�
�G��¬Q�W� ¦>|����%�@�d�0�8�G|�º����.�.|
¦C�����d�æz �&�
��ÈÇ�>� ¦8�
�G��¬Q�W� ¦>|����%�@�d�0�8�G|��>Êd�>�~����¦>�%�W�����@�µ´Ç���\��¶.º+�@¦C�
�Gº
º��%��¶.���\���%�@©��¸·q¹L���H�Q|
��¦>|��%���>�~�0�%�Q�qº
©���º��J�Yº��B¦>�Q©�©��ÛÈE�G��©	�d|��0¦S|.�8���%�
�G���B�.�>�~���§ÈÇ���Û�!����¬d©����>©��@¦C���%�d� �d� ��|��Q�¤»
���
�.�>�W�¡�$��|����%������������¬Q���@���>��¬Q� �GÈ��%���¼���~�%�@���d¦C�����d�Û�Q�
�Û�%���¼�¼|�©��%��º�©��¼�.�@¦@�x� ���.�.�@���GÈ	�%�����8�G|æ�$�§� ��� �.�4¼L¦>|�©§�
�%���B�!�d©��G�%���G�Y� �%�S���QÈ��@ÊQ�>�~�8���%�
�G�<¦>�G�Û�+��|����H½d|
�>©�� �B�.�>�~�%�3±
�W�Û�d���.|��0����¦8�$�G��¬Q�@� ¦S|������>�~�_¾a¿q���~�%�@���d¦C�����d�
�>z
£��#�Q©§���>���
������Êd���%¦>�>�
�Q�%���_�%�
�G�Û¦@�G�Ú��¶.º�©B�G���Ú�¼|
�Q�����@|.�%�������j�.�B�%�Qº�º+�@�G�8�G�$¦S���B�L�d��¦S��©�©��G�%���Q�Ú�����%�#���!�%�@�%��©��

���@|.�%�����
�À´Q¾ Ñ ºC���!� �
�G���@���$�W¦>�G|$�!�Û�§���
�d�¼���@�§�����>�\¦8�
�Q�%¬d�@��¦>|��%���>�~�¸´l³�³�º¼���Q�q���>|��%�8�G©�¦S|������>�~��´t��³�º¼���~�%�@�J°
�Q¦S�%���Q�
�@z����@|.�%������� �~�%¦>��©�©B���%���Q� �
�Q���G©B�!� �$�@�>�H�>��º�©����Q�W�«�%�Û��¶.º�©B�G�����J��� �Q�%���@����¶.º$�@�%�����>�~���Q©��Q���Q�\�Q©����@�.Á&�%���
©��Q��¬j°u�!���Q�
�.����¬��.��±+¦S�����GÈ��%�Q©B�G���
�>|.���%�����d��¬ ³ ¯ �Ò�Q�
�_�%�
� �Gº�º+�@�Q���Q�
¦S�\�QÈ��>©��@¦S�%���Q���G�~�������@|.�%�������d����������� °	y.�<¯
��¶.º+�>�������@�d�C¬ ¹ ¯ z±�&���0�����%�@���d��¦S��©�©B�������d�Û�%��¬Q�
�G�%|����@�@�.°�y.� ¯¼�+���%���~�!º��
�>����¦Q���G�
�«�%�Q©B�G�W�Y�Q�%�0�\�G�
�§ÈÇ�W�J���@�Û�Y�L�%�
�%�@�
���B�.�>©����!�@º
�G�8�����@�HÊ��G©�|��@�¼�GÈ��%�
� �\�Q���5°O��½d|$�G���@�_�.�3Â+�@�%�@�
¦S�d�@Ã�Ä¸Å�ÆÇÄ¸Å Ã"È Ä¸ÅÄ z ¸b�W¦>�Q|
�!��ÃCÄ¸ÅÉJÊL�¼|$�J�q�.½~|
�G©
Ã�Ä Å É Å2Ë Ã�Ä ÅÅ Ê ���Q©�©+�����%�@���%��¬Q�
�G�%|����@��¦>�Q�����G�&�+�0�d¦>¦>�Q�����Y�
���%�W�\�����%� �%�����>�0���@|.�%�����
�q�!���G�%�@�@zÒ£��Y�L�Q�
�.�§�����d�
�G©©���¬d�d�b���>|.���%��������|
�!�b�+� �!�%�>����©������¼�����%�B�!ÈÇ�¼�����<���>©�©4°u}Y���������$�d|��
���QÈ¡�%�����>���
�>|.���%������²$�xÊd�Q�8�	�%�
�G��¦>�Q|�º�©��������%���ÌFÍ ¬ · ¯ z
�O���%�
���q©��S�!���>�W�±��� |
�%�Û�q�d�%� �%�
�Q� mqm.ÎjÎ ���x�.����¶.º+�d�%|���� �GÈ����%���~�!º��
�>����¦ ���>|.���%�����_�����8� ¦>�Q©�©��W¦C�%�W���Y�H�%���

yY|�º+�>�;°O���G�����d}��G�
�.���.�>�%�W¦C�%�d�����L�.���!�%����¬d|����%�«�%�
�¼�+�>�
�xÊY���Q���GÈ=¾aÏ�ÐÑ¾a¿��~�%¦>��©�©��G�%���Q�ÛÈÇ���Q�Ò¾$Ï�ÐÓ¾ Ñ �~�%¦>��©�©B���%���Q�7z{	���8�!�@�xÈÇ�Q�@¾aÏNÐÔ¾ Ñ �~�%¦>��©�©B���%���Q�7�W�d���b�%���d|�©����Q�
�%�>��ÊQ�ÒÈÇ�@�b�@���
�>|.�����Q©~¦>|��%���>�~�7�@ÊQ�@�d�8�æ���
�G�¼ÈÇ�Q�@¾aÏ�ÐÓ¾a¿��~�%¦>��©�©B���%���Q�7z
¸��H����±
�����%���Q��� �J���>����©��\���>|��%������� �.�Y�@�����Q�¼���d���>�8�Q¦S�¼���§�����\���!���>���>ÊQ�@�H�%�����Q|�¬d�_�%��� ���>|.�����Q©b¦>|��%���>�~�W�7������©��
�Û���Q|����>|��%������� ¦S�Q�~�����Y|��W�0�%����¶Yº+�>�����>�
¦>�\�%��� �%�Q�q�\�
�>|.�����Q©b¦S|
�%���>�~�����d���>�8�Q¦S�%���Q�
���d���.�B�H�%��� �Q����¬d���
�Q©Ò�¼|��d�
���@|.�%�����
�
z
yY�@¦>�Q�
�¡�@�%�
�±���~���>�8�Q¦C�����d�0�GÈ~�%���±�
�>|.���%�����d�æ���§�������G�!���>�=¬^Õ ¯ ©��W�Q���+���<���.�3Â+�@�%�@�
¦S�Ò���0�%���9�d��¦S��©�©B�������d� º����Q�$�G����©����J�Qz

�&����¦S�Q�
�>���>�~�æÈÇ�Q���&�G�8���%¦@���!���>�����
¬��GÈ�¾a¿ �G�
��¾aÏ0�G���±�����>�~�%�B¦>�Q©t�x�����>���SÈÇ�d�%�Ò������º��%�W�!�@�
¦S�9�GÈ��\���%�%�>�	�����%�������@|.�%�����
�
º
�G�%���.�Y�@�&���Q�����Y���§ÈÇ� �%�����~�%¦>��©�©��G�%���Q�Ûº����Q�
�Q����©����J��ÈÇ�Q�������@|.�%�����
�q�QÈ	�@���>��¬Q�[Ö�×����
���������xÊd�>©B�&�\�.���!���Q�
¦S��Ø)���
Ê��Q¦>|�|��¸Á

Ù ×;Ú$Û�×;ÜCÆÚ�%��� Å+ÝaÞ Õ �%��� Å ´Aß Ø
à º�á ´ m º

�����@�%�L�%��� ÅPÝaÞ Õ �����%���L���3¶.����¬��Q��¬Q©��\�+�S�J���>�>�_�����\�J�������>|��%���������!���G�%�W�>���G�
� à ����Ê��Q¦>|�|��(���¼¬Q��ÊQ�>�H�Y� à Õ Æ³jß¤Ö�×jâ$Ã�Ä Å z9�O��¦>�Q�~�%�8�Q�!�@��¾ Ñ �.�Y�W�&���G�����~�%�>�8�Q¦S�����§���«���G�!���>���@ÊQ�>�«ÊY�B�¼���������@|.�%�8�G©�¦S|����%�@�~�@z±�&���B�����d���%�.�.|$¦S�@��G�Û��Âs�@¦S�%��ÊQ��º+�G���>�~�%�B�G©¡�����B¦8�«���Y���4±
�W�&�%�
���q�3¶.���
¬��Q��¬Q©����G�
� �d��¦S��©�©��G�%���Q�Û©��@��¬G���ã¬^Õ ¯ Á
�%��� ÅPÝaÞ É Æ �%��� Å ÝaÞ Õ´\ä È ¦>�d� Ý$Þ Õ º Å Ë �%��� ÅPÝaÞ Õ á ´ Ý º

Ý



à É Æ à Õå ´\ä È ¦S�~� ÝaÞ Õ º Å Ë �%��� Å+ÝaÞ Õ�æ
´ ® º

�&����º
�G�8�G���>�%�>�@ä ���	¬d��Êd�>���Y��ç�è Ý Ö_×$é�ê2ë Ë âjÃCÄ Å �G���
�>���Ië Ë ���������&���>|.���%�d���.�@�
�%�§�J�����������&���G�!���>�	�%�8�xÊQ�@���%�@��Y�«�%���q���@|.�%�����
�
�s�%�
�q�����Y|
�0�!��¬Q� ��� ÈÇ�Q�����@|.�%�����
�d�@�æ�G�
���%����º�©�|
�0�!��¬Q� ��� ÈÇ�d���Q�d�����
�>|.���%�����d�@z�¸���¦S�d�~Êd�>�~�%���Q�7�Ã�Ä Å �B���.��±$���@���%�«�$��º+�d�%�§����Êd�¼ÈÇ�d�"Ä�ì�íîÄ Å �¡�����>���N¾$Ï�Æ"¦>�d� Þ ¾ Å Ë �!��� Þ ¾�ì\�G�$�ã¾ Ñ Æ È �%��� Þ ¾ Å Ë ¦>�d� Þ ¾�ìQz
{��d���������.�@�
�%�§�J�Û�GÈÒ�\���%�%�>�����«�%�����@�G�%�%�7��ä\���@�d¦8���@��|������J� ÈÇ�d��Ö × �GÈ=¹L¶��>½ðï=Ã�Ä Å âc´ m'Îcñ Ê �>½ Å ºSz<�&���qy.|�º$�@�J°
���G�����Q}��G�$�.�9���G�������
�.�B¦>�G�%�W�	�<©���}Q�@©��0Ê��G©�|��bÈÇ�Q�@Ã�Ä Å �GÈ ® ï m'Î ñ Ê �>½ Å �������B¦8�¼���W�G�
�7�%�
�G�	�
�>|.���%�����d�������%�¼�@���>��¬Q�
¬Q���@�G�%�@�æ�%�$�G���Qº�º�����¶.���\�����>©�� m ¹<¶��@½ ����©�©Y�
�xÊd�±�����b�~�%¦>��©�©B���%���Q�¼º��%�d�
�G�
��©��§�J���%|�º�º����@���%�@���Y�0�\���!���>����Âs�@¦S���	��È��%���
�d��¦S��©�©��G�%���Q�����I¾aÏLÐò¾ Ñ zÒ���@|.�%�����
�d�±�QÈ¡©������>�±�@���>��¬Q������©�©+�
�xÊQ���Qº�º�����¶Y���\�����>©����%�����%�Q�����d��¦S��©�©B�������d�\º��%�d�
�G�
��©��§�J����Û�\�G�!�%�@���Q�&���«Êx�d¦S|�|
�Û�
�>ÊQ�@� ��È	�%�����~�%¦>��©�©��G�%���Q� ���_¾$ÏNÐò¾ Ñ z

¢�¢�£+©�ó,¦@óôó�¥�ó�õcöN÷�¢�÷
yY|�º+�>�;°u���Q�q���Q}��Q�
�.�0�����[¹ Î }~��©��G�%�d�
�&�&���%�@� ³b���>���>�
}Q��ÊL�.�>�%�@¦S�%�d���>��º�©����Y����¬ mqm � m ³q·¼º����Q�%�Q��|�©��%��º�©����>���%|��+�@�´E»b����� º �%�����Q�����%�d���G�_���d���>���
�G©b�.�S���@¦C���Q�[´E�J¯
º
±+�.|
¦S�B�G©9ÊQ�Q©�|����\�GÈ ÝjÝ z ¹ }Y��©��Q�%�Q�$�>z\�O�
¦>�Q������¬��G�
�H�d|.�%¬d�Q����¬

¦8�
�Q�%¬d�@�\º
�Q�!����¦>©��W�&�G���<�B�.�>�~�%�3±
�W� �Y� m'øjø ¹¼»9��������� �Q� �dº.�%�B¦>�Q©�©��\���%�Q©B�����@� �Q|.���>�&ÊQ�d©�|����N´l¢�¯"ºCz�¯ �S�8�G��©��&�QÈæ�%���
�.�>�%�@¦S�%�d�@�s¦>�Q©������8���%���Q�$�>�+�G�
�����G���\���@��|
¦C�����d� ¦>�Q���$�¼ÈÇ�Q|��
����� ²��SÈE�@z�¬ m�­�®$¯ z�yY|�º+�>�;°u���Q�q���Q}��Q�
�.���
�d�<¦>�Q©�©��W¦C�%�W�ù�m Õ ø ÈÇ|�©�©���°O¦S�d�d�8�G�����@�µ´t{	³�º��@ÊQ�@�d�8���G�$�ã·q·q¹Ûº
�Q�!�����Q©�©���°u¦>�Q�~���Q���
�@�À´E»�³�º��>ÊQ�@�~����������Õ Î z ¹Û}Y��©��Q�%�Q��°l�d�@�G�L´ mjm ³q³
���x�.� º���¶Yº+�d�%|����Qz¼{�³6�>Êd�>�~���0�.�@º$�~�!�����G©�©��GÈ9�����>���¼³b���>���>�
}Q��Ê«©���¬Q�~�������%�
�q�J¯ ������©���»�³6�@ÊQ�>�~�8� �$�xÊQ�q��¶.�§�����
¬
�%�8�Q¦8}.�&�����B¦8���.�>º+�d�%��� �!�d����³b�
�>���>��}d��ÊL©���¬Q�~�����Û�%���q¢�¯�z$�&�
��ÊQ�>�%�%��¶ º+�d�%�§�����d�æ�
�Y|����$�@���GÈ9³b���>���>�
}Q��ÊL�����
¬d�@�
������¬��.�����@¦C�����d�
�@�7�G�
�H���Q���@�d�8�«�G���q���@¦>�Q�
�!�%��|
¦S�%�@� �G�
� �����\º
�G�%�%�B¦S©��q�J�Yº$�W���G�������.�@�~�%�3±
�@�_�Q�¸ú�û.°l©���}d�.ü �Q�¸úJýD°
©���}d�.ü ÈÇ�Q�0�@�d¦8�_³b���@�%�@��}Q��Ê«������¬$z��O� �%���L¦>|��%���>�~�0{	³µ���G��º�©��Q�s�����>���\�G��� ®�m.Î Õ\�%����¬d©���°l������¬�û.°u©���}Q���>ÊQ�@�~���@� Ý ùjøqø
�%����¬d©���°l������¬�ýD°u©���}d���@ÊQ�@�d�8���G�
� ®jÎqøj® �¼|�©��%�3°u�%����¬��>Êd�>�~���@z
¸��d�!�W���Q� mjm'®jø ©���ÊQ� �
�x�Y�@�Ò���������.�>�%�W¦C�%�d���
�Q���G©B�%� ¦S�d©�©��@¦S�%�W� m Ý · ù |
º~�&�G�8�_�����%�d|�¬Q��°l¬d�Q����¬��¼|
�Q�þ´t×<����º

�>Êd�>�~���&º
�%�.�.|
¦>�@� �Y� �������d�%º����>���B¦ �
�>|.���%���������~���>�8�Q¦C�����d�
�&��� �������%|��%���Q|
�
�.����¬����.¦8}szÒ´ �����.½~|����%�W� �q����������|��
�%�8�Q¦8}�©��>��¬Q�%�Û�GÈ2Õ����S���>�8����� �%���0�������@���.�S���@¦C���Q���G�$� ��¤>�@���§���Û�Q��¬Q©��0¦S�d��ÿ�� Î ´t¦S�d�Dÿ Æ È m ���W�G�
��ÊQ�@�!����¦@�G©�©��
|�ºY�&�G�8��°l¬d�Q����¬ �@ÊQ�@�d�8��ºSz ¸��@¦@�G|
�%���GÈ�±
�����%�N±��%�%�@�¼���@�%�Q©�|.�%���Q�_�G�
�H��|�©§����º
©�� ³b�d|�©��d�¼����¦>���%�%�@�%����¬«�GÈ&�¼|��d�
�0���
�%�
�����@�Q�%�Y�L���.¦8}s�
�!�d�����.�����c°u¬Q�Q����¬�¦S�~�!���B¦�°u���x�L��|��Q�$���Gº�º+�@�Q�&�%�L�+�¼¦>�Q�����
¬�ÈÇ�%�d� È Î

æ
m ��¦S�~��ÿ�� Î z&�&�����

�
�d¦8}~¬d�%�d|��
���&�Q�b�@�!�%���\���%�W�\�����+� ù
æ
m��ãÎ

æ
ø �>Êd�>�~���
¬ ®a¯ �~���
��¦8� ���d�b�%|��.�����d¦C�%�W��ÈÇ���Q� �%�
� ���d�!�&���Q����¤@�Q�~���Q©
�����æz

óL£�����	
	
�ã«
���������������Z÷�������	����0§ �
����©!�"�#�
{����8�J�W�~|��%��©���¤>����¬��Q��©��q�%����{�³��!����¬d©���°l�����
¬��>Êd�>�~���@�Y�b� �
�xÊQ� ��¶��G�������@�L�%�����Y�~º+�G�����@�%�@���QÈæ�J�b�j°\²+�xÊQ�Q�=¾ Ï Ðò¾ ¿

�G�$��¾ Ï Ð ¾ Ñ �~�%¦>��©�©B���%���Q�����.�.�@©�� |
�%����¬ �%$ Å ¦S�d�qº$�G�����%�Q�«�GÈ±�d|�� �
����� �G�
�����Q�~�%�q³��Q�%©���´t� ³�ºC�s�G©�©���������¬ �Q©�©
���qº+�Q�%���Q�~�<� ³Úº$�G�8�G���S���>�8�9���\Ê��G���Q�����>��¬Q�~�%�W� �Y� �%���@������¶.º$�W¦C�%�W�Û|��
¦S�@�!�8�G���~�%���@�@z9{��d�_¾aÏNÐÓ¾ Ñ �.��������Âs�@¦S���<�GÈ�\���%�%�>�	�Q�����>|��%������� º����Qº
�Q¬d�������d���%�����Q|�¬d���%�
�b�W�G�%�%�����>���Ò���Q}Q�@�����~�����d¦>¦S�d|��~�7�Y�����Y|����>���B¦>�G©d�>Êd�Q©�|.�%���Q�����
�>���
�%�
���.�@�
�%�§�J���QÈ��%�����@�Q�!���¼�&�Q�	�.��Ê~�B�.�W�����d��� ù ³ �.�B��¦S���S�%���J���>º
�	���¼�8�Q�.��|
�	�
�d�!�W���Q�q²��SÈJzc¬ øa¯ z	{
|��!�����>�����Q���Q�x�\���%�%�>�
��Âs�@¦S�����Q�%�\�.�3Âs�>���>�~�¼�����%�_º$�~�!���%��ÊQ�\�d�����>¬~������Êd�LÃ�Ä Å ��¶�¦S�@º.��ÈÇ�Q��ÈÇ|�©�©b���4¶.����¬�¦>�d�!�dzL�&���>���SÈÇ�d�%�d�æ�b�\�@Ê��G©�|
�����
�%�
�%�@�����Y���>©B���GÈÒ�~�%¦>��©�©��G�%���Q�æ��´E��ºF¾aÏ�Ð ¾a¿.�?´Ç��º�¾aÏ�Ð ¾ Ñ ´QÃCÄ Å í Î ºC�s�G�$�Z´E¦.º_¾aÏ�ÐÑ¾ Ñ ´\Ã�Ä Å � Î ºCz��&���������8�
���>�����
�����
�@�Û�Y�Lº
�G�%�%�B¦S©����J�Yº$�d�����Q���>�~�%|
�Û�$�G�
�Û¦S�~��ÿ�z±£�$ Å �B���.��±$���@�«�Q�.Á

$ Åê�&(' )#*+,.-#/10 ­ Í
2 ë ¹C�8ÓE� È ë!3 & ´t�!��� ÅPÝ$Þ á�Ã�Ä Å á#4 Ä º5 6 Å

Ë +
Ä

2 4 Ä5 Ä 6 Å á
�����@�%�<�%���0�!|
� ���b��ÊQ�@�2±
Êd�<�����
���.½~|
�Q©�©��\�!º
�d¦S�W�\���Û¦S�~��ÿ6�G�
� �!�@ÊQ�@��´E�%�4¶�º±�q�d���>�~�%|�� �
���
�bÈÇ�d�Iû.°u©���}Q��´ ýD°u©���}Q��º
�>Êd�>�~���@z�ë ¹C�CÓE� ��� �������q�W�Q�%|����@���Y|����$�@�0�GÈ9�@ÊQ�>�~�8� ��� �W�Q¦8� �����7� 5 �B�<�����\�J�8�������!�%�B¦>�Q©	�@�%���Q�W�s�G�
�ãë 3 &��B� �%���
���>��¬Q�~�%�W���!|
�4�GÈ<� ³ �@ÊQ�@�d�8�>z��&���Û�.��±$���§�����d�j�QÈ
$ Å �9�G�
���%��� �%���@�G�%���>�~���GÈ �%�.�J���>�\������¦ |��
¦S�@�!�8�G���~�%���@�@�74 Ä ��B�0���.�@�~�%�B¦>�G©	��� ���
�������H²��SÈJz2¬ m�¯ �¡��¶�¦S�@º.���b�q��¶�¦S©�|
�.�q�����\»�³6�@ÊQ�>�~�8��´E�����B¦8� �����@��º�©�����©B�����>�0��� ������º��%�W�!�@�~�
���>º+�Q�%� ºCz

®



�&���¼�+�@�!�J°Q±��<Ê��G©�|��W���GÈ±�~�%¦>��©�©B���%���Q�«º
�Q���Q���S�%�@���<�G�����!|����\�G����¤>�@�«��� �	�G��©����Cz$´Ú�§�����%�
�¼�+�@�!�F±�� º$�G�8�G���S���>�8�
ÈÇ�Q��¾aÏ Ð ¾a¿.�����\��¶.º+�@¦C�q�Q��©�� m ·��%����¬d©���°l������¬«�>ÊQ�@�~���0ÈÇ���Q�ò¾a¿�¦8�
�Q�%¬d�@�_¦S|������>�~�����~���>�8�Q¦C�����d�
�����_�%��� ¦S|����%�@�~�
���G��º�©��Qz9���d�%�@��ÊQ�@�@�~�\���!���>�����
�.|$¦S�@�«���.�.�3±$¦>�G�%���Q�
�����\�d��¦S��©�©B�������d�
���.�\���Q��º����Y��|
¦S���%��¬d���3±$¦>�Q�d����Â+�W¦C���<�.|������
�%�
�¼���>©B���%��ÊQ�@©��«�%���Q©�©��>���@�%¬d�ã´98 m ¶��>½"º��QÈ��%���qº
�G���>�~�<�
�>|.���%�����d��ÈÇ�Q�<�%����{	³#�>Êd�>�~���@z<�&���@�%�>ÈÇ�Q�����%�
�@�%���%�
�%�@�
�Y�Yº$�Q�%���W�!�W��ÈÇ�Q���d��¦S��©�©��G�%���Q�
�&�G���0�@���!�@�~�%�B�G©�©��\���
�.�B�J�����
¬Q|��B�!�$�G��©����Y�\�%���B�����G�������G��º�©��0�Q©��d���Qz

n�:<;>=�?A@;�B;+p yS�2���2v'y0��u4zwz4~��5uwv.��r�~�sJ~���p��5p�s5y@�Hv�s8�)x�zwz^{���v'�a�J~.uw��p }�y5~.��rqz4p.�
C�v$}qp DFEHGJIXp�KLG�M y0u4��G�NJO P�GV E W"QJR�S T�S UV1WYXZV\[ ] S NY^�� �`_�a �.� �.�'� b$�'� ]1]1c bdNV1WYXZV d IeDFE Ggf �1M h S �i^�� �`_�a �$� �.�dj b1N$� j\b c bdNV W XZV d IeDFE Ggk �1M ] S NY^�� � _�a �.� �.�'� b1N$� bdN c bdN

³



lC£nmo��	
�p���0§ �
���Z÷���qsrn	��
����¶Y�&�b�<�>��º�©������¼���>|��%�8�G©$¦>|����%�@�d�"´E�0³�º±�@���%�B¦8���W�\�%�Q�qº
©�� �GÈæ�>Êd�>�~�����%�>©��@¦C���@��ÈÇ���Q� �¼|
©§���4°u�%����¬�´E��²_ºb���G����z

´H�\�q�W�Q�%|����������L¤@�>�����%���G�
¬Q©��������!�%�����
|.�%���Q���QÈ&�0³µ�@ÊQ�>�~�8���%���.�B�J�����
¬Q|��B�!�_�+�S�J���>�@�Z¾$ÏãÐ ¾a¿«�G�$� ¾$ÏãÐ ¾ Ñ Á��È�º�|
�%�[¾aÏ Ð ¾$¿ �~�%¦>��©�©B���%���Q�$���Q�%���dº$�@���G�%����¬
�¡�����>�H�����\|�º�tG�.����� �8�������«�%���Q|�©B�H�$�\�
�@�G��©���|������J��»���È,¾$Ï Ð ¾ Ñ�d��¦S��©�©��G�%���Q�
�&�.�d�q���
�G�%�Q���%����|�º�t��.�����Û���G�%��������©�©æ�$�����W�Q�%|����Q��©��L�!�\�G©�©��>�Wz
�O�)�d�����>���%���d�.���Q���Ú�����G��º�©��«���§�����G���>���$�G�
¦>�@�)���§���Ú��³ �>Êd�>�~���@�b�����Gº�º
©����@� �%�
��ÈÇ�Q©�©���������¬��%�>©��@¦C�����d�

¦S�����%�>���B��Á�´ m º�Êd�>�%�%��¶ �����%�����_�%����±$�.|
¦>���Q©9Êd�Q©�|����L�G�
�_������¶.�§������¬��%�8�Q¦8}D»,´ Ý º��¼|�©��%��º�©��«³b���@�%�@��}Q��Ê�������¬d�.»,´ ® º
º
�Q�!����¦>©��0�B�.�>�~�%�3±$¦@���%���Q�Û�GÈ	�%�
�����%��¬Q�~���@�!�&������¬����,û.°u©���}Q�q»¤´ ³�º�ÊY�B�!����©��0�>���@�%¬d�L¬Q���@�G�%�>�b�%�$�G�¸³ ÎqÎ ���@½¼z
�&���
±
���!��¦S���§���>�����d� º�����ÊY�����@���q¦>�Q�~���Q���
�@�L�@ÊQ�@�d�����G��º�©��Q�Y�������!�W¦S�Q�$� �G�$�L�������8�Û¦S���§���>�����q�!�@�%Êd�<�����>������¦8� �%���

��³ �>Êd�>�~��ÈÇ���d¦C�%���Q�7zq�&����ÈÇ�d|��%�%�_¦S���§���>�����d� ���@©�º
�����«�Q�.�8�G��� ¬d�~�.�H�G��¬d|�©B�G�0¦S�Q�����>©B���%���Q� �$�>�J�b�@�>�H�%�������
¦S�B�.�@�d�
���@|.�%�����
���Q�
� �%���0���@¦S�d�
�!�%��|
¦C���@�Û�.�����@¦S�%���Q�æ�.�.��±
���W�Û�d�b�%����º�|
©��%�0����¬d�~�&���>��¬Q�~���@�Û�!|�� �GÈ7������������¬��.���%�W¦C�����d�
�>z
�&�����q�W�G� �Q��¬Q©��¼�.�3Âs�>���>�
¦>���+�S�J���>�@���%����º
�G���>�~�����>|.���%����� �Q�
�����@¦>�Q�
�!�%��|
¦C���@���.�����@¦C�����d�
� ��� �@�!�%���\���%�W�«�%� �$�®j®"u zÒ£<¦@¦S�d���.����¬0�����Q|��b� ³)�J��|
�.�d�QÈÇ�d�9�����~�%¦>��©�©��G�%���Q�
�_´E�G�$�[¾aÏNÐÔ¾a¿��d��¦S��©�©��G�%���Q�
�±�G�9�+�@�!�2±��bº$�G�8�G���S���>�8��ºS���%���
���@�%|�©§�8�G�~��ÈÇ���d¦C�%���Q� �GÈb�0³3�>Êd�>�~��� �B� Ý ù"v ´ ®jÎ"v ºS�P¾ ¿ ³�³3�B�
³q· v ´A³ ø"v º �G�
�ã¾aÏ
³�³6�B� Ý ¹ v ´ m.ù�v º�´E�Q�
� ¾$¿~³�³
�B� ®�v ºSz �O�H¦S�d�d�����d�J�<�%���q{	³3�%���
¬Q©����%����¬Û�%�Q�qº
©��q¦S�Q�~�8�G���
���d��©��w8 · v ��³6�@ÊQ�@�d�8�>z �O���%�
�q¦>|��%���>�~����¶.º$�~�!|
�%�d�m ¹ ®�m �>Êd�>�~���¼�%�G�%�B�JÈÇ� �%��� �G�+��ÊQ�L¦S�����%�>���B��z«{���¬Q|
�%� m ´E��º0�!���������%��� ¤>�>�
�§�����G��¬d©��L�.�B�!�%������|��%���Q���GÈ&�����@�%�L�>Êd�>�~���
�����%�«º����@�.�B¦C�����d�
��ÈÇ�%�d� �%�
��� ³ z
´ ��|.����©���¤>���G�Û|�ºc°l�%�j°u�.�����Û�8���%�����Q�b�%����������¦S���������
�G�~�W�.������¦8�«¦>�Q�
¦S�@©����%�Q���0�!�.�!�%�@���G�%�B¦�|��
¦S�@�!�8�G���~�%���@��´Ç�Q�%�c°

�>�����B�!���.�Q�����
�����@� �Y���%����©B�G��¬Q�q|��
¦>�>�%���G���~�J�����_�G�$�!�d©�|.�����8�����@� ºCzq�O� �����B��¦S�Q�~����¶Y���b�\�.��±
��� ú!|�ºY�&�G�8��ü �d�0�
¦S�~�!�������GÈ+¤>�>�
�§���q�Q��¬Q©��&©��W�%���%�$�G� È Î z ³
�G�G�$��ú��.�����Y���Q����ü<�Q�	¬Q���@�G�%�>���%�$�G� Ë Î z ³
z��&�
�>�����Q�%� ®jø Õ�|�ºY�&�G�8���>Êd�>�~���
�G�$�L³ Î ³¼�.�����Y���Q���q�@ÊQ�>�~�8�>zÒ{	��¬d|���� m ´E��º9�%�������±�%����Ã�Ä Å �.�>º+�>�
���>�
¦>� �QÈæ�%��� ��¶.º+�@¦C���@� |�º�t��������\���G�%���¼���\�%���
¦>�d�!�<�GÈ¡ÈÇ|�©�©$���3¶.����¬�´E�%��� Å+ÝaÞ Æ m ºCzÒ{
�Q�IÃ�Ä Å �QÈ ®

æ
Ý ï m'Î ñ Ê �@½ Å �Q�����0�����8���G���<¦S�d�
�%���!�%�@�d�b���§����¾ Ï Ðò¾ ¿ �~������©��

�%�
�������8�q���4Âs�>��ÈÇ���Q� �%����º����@����¦S�%���Q� ÈÇ�Q�_¾aÏLÐò¾ Ñ �d��¦S��©�©B�������d� �Y� Ý z ³\�!���Q�
���G�8� ���>ÊY���G�%���Q�
�@z
´ ���@�!�%���\���%�W���%�
�<���G���Q©$|
�
¦S�@�!�8�G���d�J�q���L�%�
� |�º�t��.�����\�8���������GÈ¡�%�
�����G�����Q�
� �H³j�%�¼�+� � Ý

æ
ù"v �~���Q�����$���%�W�

�Y�0�%��� Ý z · v |
�
¦S�@�!�8�G���d�J�����������&���>|��%��������²
|c¶q¦>�G|$�!�W���Y�0�%�����G�$�!�d�%º.�����d���GÈ$�¼|��d�
�	�����%�������Q|��~�8�G�����G�+��ÊQ�9�%���
�.�>�%�@¦S�%�d�@z�£�©�©±�G�����>���%�Q|��8¦S�W���GÈ��%�.�J���>�\������¦q|��$¦S�>�%���Q���~�J���%|
¦8�_�Q���
�Q¦8}Y¬d�%�d|��
��¦>�Q�~���Q�q���
�G�%���Q�æ�¡������|�º�tG�.�����
���@�%º$�d�
�!�9�GÈ������b�.�>�%�W¦C�%�d�@�x������|��
¦S�@�!�8�G���~�J� �QÈ.�%���&��³_¦>�%�~�%���!�W¦C�����d�
�>���Q�
�0�%�
���.�3Âs�>���>�
¦>�9�+�S�J���>�>�¼�%���b|�º�tG�.�����
�8���%�����GÈ��J�b�����
�.�>º+�>�$�.�>�~�,²
|c¶«¦>�Q©�¦>|�©��G�%���Q�
��¬ ù � m.Î$¯ �G����©��@�����%�$�G� mdv z

«�£�xB�"yz�p�
�"	�	
� «{���|�#�������`� ÷���qsrn	��
����¶Y�������%�@º$�d�!�0�Q� �%���L�%�@�Q��¦8� ÈÇ�Q���\���%�%�@����Âs�@¦C�8���Y��|
�%���
¬Û�
��¬d� �@���>��¬Q��º
�Q�!�����Q©�©���¦S�d�~���G�����W� �@ÊQ�>�~�8�>z\£<�

�.�B�%¦>|
���!�W�\�G�+��ÊQ�Q�d�\���!���>����Âs�@¦S���b����º
�d¦C�b�d��©��L¾ Ï Ðò¾ Ñ �d��¦S��©�©B�������d�
�>�d�����>���<�G�b����¬Q�L�@���>��¬Q���@�Ò�%��� ���G�!���>����Âs�@¦C��%|�º�º����@���!�W���d��¦S��©�©B�������d�
�>zq»Ò�G�%�%�B�G©�©���¦>�Q�~���Q�����W���@ÊQ�>�~�8�0����yY|�º+�>�;°u���Q�����d}x�Q�
�.���G�����W�J�����\�G�%�@� �%�«�+� ù Õ v º�|����¾ Ï ¦8�
�G��¬Q�W� ¦>|����%�@�d�W�
�����%�������@�Q�����>|��%�������\�@���>��¬Q� �GÈ m.Î ¶��@½¼z+�O���Q�8�.�>�&��� �!�@©��W¦C������¬Q�
�>���@���>��¬Q�¸¾ Ï �@ÊQ�@�d�8�>�
�����B¦8���G���\���Q���L�!�@�
�!���%��ÊQ�L�%���\���%�%�@�¼��Âs�@¦S���@���b� �d���.���%���Q�
�Q©�©�� ���.½~|������\Ê~�B�%����©��L�@���>��¬Q� ¬Q���@�����>�0���
�G�%¹�¶��@½¼z
´H���W�J�����\�G�%� �%�����J�Yº��B¦>�G©s�@���>��¬Q�\�QÈæ�%���0º
�Q�%�@�~�&�G�%���d�%º����@�%�B¦����@|.�%����������� Ý Î ¶��>½�z�£�È����>��¦S|����&�G��� �\�d�.� |
º$�d�
�%�
�Û¦>|��%���>�~�������8� ���G��º�©�� ���[±
�
� Ý ·�ÕÛ�>Êd�>�~���@z_{���¬Q|
�%� m ´E¦'º¼�%���������%���Û¤>�@���§��� �Q��¬Q©�� �.�B�!�%������|��%���Q�j�QÈ��%�
�@�%�
�>Êd�>�~�������§���Hº
�%�W�.��¦S�%���Q�
��ÈÇ�%�d��� ³ �	�Q���+�SÈÇ�d�%�dz £�¬~�G���H���\�>��º�©���� �Q�_|�º�t��������H�8�������Û����¦>�G�$¦S�>©b�!�.�!�%�>�\�G�%�B¦
|��
¦>�>�%���Q���~�%���@�@�Q�����%�L�%�����%�Q�q� �G��¬d|�©��Q�9�.��±
�����%���Q�L�Q�9|
�%�@�qÈÇ�Q�9�%��� �¼|�©��%�3°u�%����¬¼���G��º�©��Qz��&���>���<�Q�%�,³ ® ú!|�ºY�&�G�8��ü
�>Êd�>�~�����Q�
� ø ³�ú%�������~�&�G�8��ü��@ÊQ�@�d�8�>z	{	��¬d|��%� m ´t��º��!��������������Ã�Ä Å �.�>º+�>�
���>�
¦>���QÈ��%�
����¶.º$�W¦C�%�W�¼|
º�t��.���������G�%���
��� �����¼¦@�Q�%���QÈ�ÈÇ|
©�©��q�3¶.���
¬
zb{
�Q�_Ã�Ä Å �GÈ ®

æ
Ý ï m'Î ñ Ê �>½ Å �������������8�\�G����¦S�Q�$�!�B�J���>�~�������%� ¾aÏ[ÐÔ¾a¿��~�%¦>��©�©B���%���Q�7�

�����@�%�W�Q�b�%���@� �.�3Âs�>��ÈÇ���Q�Ç¾$ÏNÐò¾ Ñ �~�%¦>��©�©��G�%���Q� �~� Ý z ® �J�8�G�
���Q��� �.�>ÊY�B�������d�
�>z
´ �q�@�!�%���\���%�W�������¼���G�8�G©��!�.�!�%�>�\�G�%�B¦�|��
¦>�>�%���Q���~�J�«��� �%���q|�º�tG�.�������8�������\��� �+� � ³

æ
mdv �+���Q�����$���%�W���Y�Û�%���®

æ
³ v |��
¦S�@�!�8�G���~�J��¦>�G|$�!�W�¼�Y�����������Q|��~���Q�����G�+��ÊQ�b�%�
�&���S�%�W¦C���Q�±�G�$������� Ý

æ
Î"v |
�
¦S�@�!�8�G���d�J��¦@�G|
�%�@���Y��º+�d���!����©��

�
�d¦8}~¬d�%�d|��
� ¦S�Q�~�8�G�����$���%���Q� �Y� ¦S�~�!���B¦�°u���x�\��|��Q�
�@zÒ£�©�©æ�G�����>���%�Q|
��¦>�@���GÈ�|��
¦>�>�%���G���~�J�\�b�@�%�0©��@�����%�
�Q� mdv z

¹



©[£¤ª!r|}F��yJ�ã¦
~�yz������~��9���������wm������ ÷|��qsrn	
�
����¶Y�������%�@º$�d�!���d� �����¼�%�@�Q��¦8� ÈÇ�Q��º+�d���!����©��0���G�!���>����Â+�W¦C�����~� |
�%����¬\|
º~�&�G�8� �%�����Q|�¬d�c°u¬Q�Q����¬q�¼|��d� �@ÊQ�@�d�8�>z

�&�����Qº�º����d�Q¦8���GÈ+�%���B�±�Q�
�G©��.�!�B�	���±�%���q��©B�G���%�0���
���ÒÈÇ�d���%����»&³��@ÊQ�@�d�8�>z	¸��@¦>�Q|
�%�b�����&�J�Yº��B¦>�G©
�>���@�%¬d���GÈ+�%����× ���
º
�Q�%�@�d���
�>|.���%�������B�¼�Gº
º��%��¶.���\���%�@©�� m.ÎjÎ ¶��@½¼�7�\�G�!�%�@�¼��Â+�W¦C���%|�º�º����@���%���d�H�%���Q|
©����Qº�º$�W�G�����~�J��º����Q�������>�~��©��
���«�%���B�����G���\�%�S�@z&{	��¬d|���� m ´Ç��º&�!�
�����&�%����¤@�>�����%���Q��¬Q©����.�B�J���%����|.�����d���GÈ	�%���W�!���@ÊQ�@�d�8�������%��º����@�.�B¦C�����d�
�@zb£�¬~�G���
���\|.�%��©���¤>�Û�«���G�%�����Q�0�����\���@�!�¼º
�G�8�G���>�%�>�W������ÊY�B�.���
¬ ú!Êd�>�%�%�B¦>�G©Hü«�G�
�îú%���Q����¤@�Q�~���Q©)ü«�G�¼¦S�d�%�����\�GÈ�¤>�@�����%���G�
¬Q©��Æ È Î

æ
³
z {���¬Q|
�%� m ´�È�º��%�������������¸Ã�Ä Å �.�@º$�@�
�.�@�
¦S� �GÈ��%�
� ��¶Yº+�@¦S�%�W��ÊQ�@�!����¦@�G©�tx���d�%��¤>�d�d�8�G©Ò�8����������������� ¦@�Q�%�

�GÈ9ÈÇ|�©�©9�q�3¶.���
¬
z¼£����%����º+�Q���~�0�QÈ ®
æ
Ý ï m.Î ñ Ê �@½ Å �¡�%�������G���Û�G���q¦>�Q�
�%���!�%�@�~�������%�Z¾ Ï Ð ¾ ¿ �d��¦S��©�©��G�%���Q�æ�s������©��¾ Ï Ðò¾ Ñ �d��¦S��©�©B�������d� �.�3Âs�>�8�&ÈÇ�%�d� �%�
�������8���Y� Ý z ù �!���Q�
���G�8�Û�.�>ÊY�B���%���Q�$�>z

´ ���@�!�%���\���%�W���%�
�<���G���Q©+�%�.�J���>�\������¦<|��
¦>�>�%���G���~�J�����\���������Q����¤@�Q�~���Q©�t�ÊQ�@�!����¦@�G©�²
|c¶L�8���������%�¼�+� �
®
æ
®"v �~���Q���4°

�
�G�%�@�q�Y������� ®�v |��
¦>�>�%���Q���~�J�������%���,ß+â�� º����Y��|
¦C�����d�q�8�������0�����%����¦>�d�%����¦�°l�8�x�����~���>�8�Q¦C�����d�����q�%�
�<�����q�~�!º
���>���¬ mjm�¯ z\£�©�©±�G�����>���%�Q|
��¦>�@�0�GÈ&�!�.�!�%�@���G�%�B¦q|��
¦S�@�!�8�G���~�J�Q�7���
¦>©�|
������¬Û�����L�
�d¦8}~¬d�%�d|��
��¦>�Q�~���Q�����
�G�%���Q�H���H�����\���d�!�
���d�%��¤>�d�d�8�G©������ ¬ ®$¯ �¡�����L�%º$�W¦C�%�8�G©Ò���
�.��¶ �QÈ9�%�
�\���>|.���%�����¸²
|�¶s�	�G�
� �%�
�L�.�4Âs�>���>�$¦S���$�>�J�b�@�>�H�J���Û���
�.�@º$�@�
�.�@�d�²
|c¶«¦>�Q©�¦>|�©��G�%���Q�
�"¬ ù � m.Î$¯ �b�@�%� mdv �Q�&©��W�%�@z

�_£+«{��q%�������`�ãó ����	����p���
{����
�Q©�©��Q�d�b�&º+�>�%ÈÇ�Q���q�W����¦>�Q�������
�@���J�8�������!�%�B¦>�Q©��G�
�Q©��.�%�����QÈ
�%�
���¼|�©��%�3°u�%����¬
�Q����¬d���>���@�%¬d��º
�G�%�%�B�G©�©���¦S�Q�~�8�G�����@�¡�

�G�$� |
º~�&�G�8��°u¬Q�d����¬Û�¼|
�Q�������8���!�>���@z {
�Q���W�Q¦8�_�%�Q�qº
©�� ´e�"Æ ��²�� »�³ � ×<����º0���L¦S�d�
�!�%��|
¦C���«�Q�
�L�.�>¬d�%�@�\�GÈ
ÈÇ���>�@���Q��$ ÅÃ �.��±
�
�@�Û�Y��Á

$ ÅÃ Æ ´Aë��¹C�8ÓE� È�� Ã ë��3 & ´ m Ë��e�Å º;º Å
´ 5 �ÑOÓE�8Ó º Å Ë

´Aëw�¹C�8ÓE� È�� Ã ëw�3 & ´ m È �e�Å ºJº Å
´ 5 �ÑuÓE�8Ó º Å Ë

4 ÅÃ5 ÅÃÇ­ ÑJÙ>Ñ ´ ³�º
�����@�%�±£��B�¡���@�%º$�W¦C����Êd�>©��<�>���%�
�>�7|
ºc°l¬d�Q����¬&�Q�æÊd�>�%�%�B¦>�Q©G�G�
��¸ �����.�����c°u¬Q�Q����¬��Q�æ�
�Q����¤@�Q�~���Q©tzæ{
�Q�¡�����9×<��� ���G��º�©��Q�
�%�
� ¦>�Q©�¦>|�©B���%�W�N²
|c¶\�B�9|$�!�W�\��� º�©��d¦S� �GÈ¡�%�
�<�Y|��¼�+�>���GÈæ�@ÊQ�@�d�8�>z��&��� º
�G�8�G���S���>���.�>���Q�%����¬����d�%�\�Q©���¤@�G�%���Q�\�B� � Ã ��G�$�\ÈÇ�Q�&�W�Q¦8�L�8�������q�b� ���~���%�.�.|
¦>���q�%�Y�!�%�@�\���%�B¦ |��
¦S�@�!�8�G���~�J�qº$�G�8�G���S���>��4 Ã �.�b�@��¬d�~�%�@� �Y���%�����@�!�%���\���%�W� �%��¤>���GÈ�%�
��|��
¦S�@�!�8�G���~�J�Q� 5 ÃE­ ÑOÙ>Ñ z�&���L�����%�@��$ ÅÃ �Q�%� �%|������@���%��ÈÇ�d�%�4�«���G�8�G©<$ ÅÓEÌ!Ó ���§�����%�����>�Û�.�>¬d�%�@�@�¼�GÈ�ÈÇ���>�@���Q�«zH�&�
� Ê��G©�|�� �QÈ{$ ÅÓEÌ!Ó ���|
�%�@�H�Q�0�Û�Y�~º+�G�����@�%�B�<���@�!�0ÈÇ�Q�0�%�
��¦@�Q�%�@���GÈ�¾aÏ�Ð ¾$¿Û�Q�
� ¾aÏ Ð ¾ Ñ �d��¦S��©�©��G�%���Q�æz�´ ����¶�¦>©�|
���q���>¬d���d�
� ��� �%����%��� Å+ÝaÞ È Ã�Ä Å º�©B�G�
�&�G�Ò�%��� ùjÎ ´ ùjù º v ³ z °±zG��Ès�%����Ê��G©�|����QÈ�$ Å ����¬d�%�W���%�@���%�
�Q�L·�z ® ´ mqm z ® ºæÈÇ�Q��$ Å �GÈ+�%�����>���.�@¬Q���>�W�
�GÈ�ÈÇ�%�@�@�.�d�«z�{	��¬Q|���� Ý �%�������&�%�>º
�Q���G�%�>©��q�%������¶�¦S©�|
�.�@� ���>¬Q���Q�$�±ÈÇ�d�b�����@�%���%�����>���Q©§���>���
������Êd� �~�%¦>��©�©��G�%���Q� �q�.�.�W�>�
�G©��Q�
¬������%�q�����<�G©�©����b�W�����>¬Q���Q��ÈÇ���Q�"{�³��%���
¬Q©����%����¬0�>Êd�>�~�±�G�
�Q©��.�%���9®qz±¢ �����%�>�W�	�%�
�G�Ò�%����º$�G�8�G���S���>�8�	�Q©�©������@�
�Y�\�%�
�0{�³Ú���G���q��� �������!��� ÅPÝ$Þ È Ã�Ä Å º�©B�G�����Q�%����¶�¦S©�|
�.�W� �G�&�%��� ùqù"v ¦S�d�c±$�.�@�
¦S�0©��>Êd�>©s�Y�\�%�������
�.�@º$�@�
�.�@�d�
�%�W�J�8�&ÈÇ�Q���+�G���«º$�~�!���%��ÊQ���G�$� ���@¬d�G�%��ÊQ��Ã�Ä Å �!�%�@�%��©��0���@|.�%���������d��¦S��©�©B�������d�
�>z

¢�¢�¢�£@÷�ª�m�mµóC§Iö óC¥N© «
¨�¥L«�õ�ªN÷�¢�¨"¥
�O� �%|������Q�%�d�¡�b���
�xÊQ��º����@�%�>�~�%�W���%�
�%�@�����
�.�@º$�@�
�.�>�~�����G��� ���G��º�©��@� ���
�����.�B�%¦>�%�������
�G�%�q�$�>�J�b�@�>� �%�����d��¦S��©3°

©B���%���Q�$�<��� �@�§�����>���8�G|H���>|.���%�����~� �d���!�%�@�%��©������@|.�%�������d����� �������%�@¬Q���Q���QÈ9���4¶.����¬��G��¬d©��q�G�
� Ã�Ä Å º����SÈÇ�@�%���@���Y�
�%�
�¼�\���J�d�%���J�L�GÈÒ������yY|
º$�@�J°O���G�����Q}��G�
���������8��z��&�b�j°\²+�xÊQ�Q�&�~�%¦>��©�©��G�%���Q�«�+�S�J���>�>����|��Q���
�>|.���%�����d� �G�
���!�%�@�%��©��
���@|.�%�����
�d�=±��b�����0©����Ú�@���>��¬Q��¦8�
�Q�%¬d�@�\¦S|
�%���>�~���
�����
�Y��|.���.���
�G�=±
�����������>|.�����Q©+¦>|����%�@�d���Q������¬Q�L�@���>��¬Q�\���G����z
´H�¼¦>�Q�����G����¶.¦>©�|$�.�����Q����¦S�Q��º�©��B¦>�����@�Û�%¦>�>�
�Q�%���d�&���«�����B¦8�Û�+�G����¾aÏLÐÔ¾a¿\�Q�
� ¾aÏNÐÓ¾ Ñ �d��¦S��©�©B�������d�
��¦S�j°l��¶.���!������%� �%�\�G©�©9���3¶Y����¬ �%� �!�%�@�%��©�� ���@|.�%�����
�d�@�Ò�Q�¼�����%� �¼|
¦8���%�\�G©�©��@���\�d�%���.�4Âs�>���>�$¦S�LÈÇ�d�q�!�%�@�%��©��L���>|��%�������~��»b�Q�>�

� n?o�p
�\�?v�� ~.y0p yFv.��DFE G f ��~.��}�D
E Gik �C~�s5p
�0s5p�~��5p�}���v'�a�5uw�jxqv'xqy0zw{��^�pNz� �Dxqy0u4�q���5oqp
��uw��uw�
xq��P G �)v.s,�5o�p V d ����2o�uw�Jo��@~�y2y0z4uw�.o$�5z^{�z4v���p�s2�Hv.s=�5o�pI��~.y0pFv.��DFEHG f �j��~.��}C�5o�uwy@�@~�y8xqy0p�}C�5v"}jsJ~ � �5o�p�� v.�a�5v'xqs5y@�)v.s8|cv.�5o�� ~.y0p y �
·



�%�
�>���\�����
�G�%�
����¬����_�%�
���������8�Û�%���>�$¦S�Q|
���Q¬Q�q�Q���L�Q�$�d|.���%��� ��¶.���!�%�@�
¦S�\�QÈ&�!�%�@�%��©��\���>|.���%�����~�>zÛ»±|����[¾ Ï Ð ¾ ¿
���@|.�%�����
�q�~�%¦>��©�©B���%���Q�$�I±��<�G©�©¡�GÈ	�%�����
���������G��º�©��@�&º����@�%�>�~���@�¡�.�����%���d|.�<�G�Y�\���
¦S�d�
�%���!�%�@�
¦S�dz

óC«F��¥[¨
��õ>�8©H�!m��8¥N¦
÷
´ ��¬Q�8�����SÈÇ|�©�©��0�Q¦8}Y������©��@��¬Q���%�
��¦>�~�dº$�@���G�%���Q���QÈ.�%�������G�����d}������������
¬��Q�
�¼yY���>©��%����¬�³b�Q��º
�G�Y�dz��&���&yY|�º+�>� ­

���G�����Q}��G�$�.����¶.º$�@�%�����>�~���&�Q�0��|���©����G�
�H�
�d�0�$�@�>���dº$�@���G�%�@� �����%�HÈÇ|��
�.����¬�ÈÇ���Q� �%���L�~�Gº$�G���W�!�\�������B�J���%� �GÈ
¨9��|
¦>�G�%���Q�æ�±y.¦>���@�
¦S�d�Òy.º$�d�!�8�¼�G�$� ³b|�©��%|����Q�Ò�G�$�H�%���Û×������%�W� y~�8���%�W�¼¯ �>º
�Q�!�����>�~���QÈ�¨9���>��¬Q�dz«´ � ¬Q�8���%�>ÈÇ|�©�©��
�Q¦8}Y������©��@��¬Q�����
����ÊY�B�.|
�G©	�!|
º�º$�d�!���Y� �%����� �������d�
�G©�y�¦S���>�
¦>�¼{��d|��
���G�%���Q�æ�
�Q�
�Û�%�
�¼»��Q©����%��³b�Q�����§�%�%�>��ÈÇ�Q� y.¦>�4°
�>�~���4±$¦�²��@�%�@�G�8¦8�æz

��� s5p y0p �a�8~'}q}js5p y0y�� ��p�r�~�s0�5��p��$��v.� � oa{qy0uw� y �q�I�quwt�p�s5y0u^�Q{Cv.��C�u4�q��p y0v��J~j�"��x�zwxq�5o��"C�¡¢j1jJ£j�zN��¤NJh��\bj������:_�¥ �Ip � p�~�y0p�}���^�¦�B§���¨�x��$x�}q~j��©¦ª�«\¬®­4� � oa{jy �"¯=p tc��=�p��0����°|±����zjJbdN�IS� �'�1£1M;�� Np�B§���¨�x��$x�}q~j��©¦ª�«\¬®­4� � oa{jy ��=�p��0���";�²�³�³�����IS���.�1£1M¦´ � o${jy �"=�p��0���";�²�³�µ�� ]\] IS���'�\£dM¦´� ] �B§���¨�x��$x�}q~j��©¦ª�«\¬®­4� � oa{jy �"¯=p tc��=�p��0����°�¶���N\bJh1hHIS� �'�'�1M¦´ � o${jy ��=�p;�0����;�²�µ�·�����£dj�IS� �'�'�1M;�� hJ�<¨qv.s=~�s5p ��p �a�=s5p�tjuwp��,��y0p p1�¹¸q��¡���;?~�o���~�z4zX� � ��@;�q��sJ~.yS�5p tc��:_�`§+x����j��u^s5��v�tc� � o${jy ��¯8p�t��`�¢º"°����.�1b.�j�pbHIS� �'�1£1M;�� jp��»8�":?�5o�~���~.y0y0v.rcv'xqz4v.y ��©¦ª7«\¬®­4� � oa{a�`¯8p�t���=�p��0����°�±����p¼1¼zhHIS���'�\£dM;�� bz�g���½��p ��~���r��|©¦ª¹«1¬®­w��¾�� � oa{jy �`»�³�º����
IS���.�dN\M¦´ � �`:8|js5p x���©¦ª>«\¬®­4�½¡Ixq� zX� � oa{jy ��;�³�µ�·���ja�'�iIS� �'�1N1M¦´";8�`:I}jp t'~$�|©¦ª¹«1¬®­4�¾D� � oa{jy �"»¿º�±����p¼.�ÀIS� �'�j�pM¦´|Á��":8zwp�¡q~.��}qp�sF©¦ª�«1¬®­4�"¾�� � o${jy ��»Âº�¶����z¼1j�IS� �'�1N1M¦´� ¼p�<=¤���¸v'z^�)p ��yS�5p uw� � oa{jy �\¯=p tc�J�o±�·��½N ] b'�iIS���1¼\£1M¦´½K��\;?~�s5�'p�s��|©¦ªn«1¬®­4� � oa{jy �\¯8p tc�z�Â¶"¶���N\¼$�p£iIS� �1£.�dM¦´q��� � �1C�uw�joqp�{ap tc�~���}{:_�p§+x����j��u^s5��v�tc�p¡Iv.x�t�v<»�uw�N�JÃc«��$�p¼{IS� �1£1b1M¦´d§�~'}��p¨Du4�.�\²�¶��$��h1hj�LIS���\£dj\M>� �$v�t��J¸j�z¡Ix���z � � oa{jy �ph½Na�a�j� ] IS� �1£dj\MÄ��´?@��:8�$o���p }qv�tc� � ��=�uwr�~�s5u �q~���}!C���=�x�y0uw�'�qv'zwuX� � oa{qy �`=�p��0����;Å³"Æ�Æ����pN\£�IS� �'� ] M¦´ � ��=�u4r�~�s5u�~.��}�C���=�x�y0uw�'�qv'zwuX� � o${jy �¯=p tc����º�°���¼ ] �.�djsIS� �'�\£dM¦´�Ç���§��|=�uwx�~.��}�:_��§+x����j��u^s5��v�tc��¡Ixq� zX� � oa{jy �|;�º�¶`²��nj��djsIS� �'�\£dM¦´�Ç���§��|=�uwx����c� � �C�uw�$o�p;{ap tc�q~.��}!:_�`§�x��q�j��u^s5��v�tc� � oa{jy ��=�p��0���";�²�²�Æ�� ] � ��IS���.�1£1M;�� £z�g���"=¤��:=��}jp�s5y0v'����¦
~�����yz����È7�p~����g��yJ��~+��I�;�z4~��;�a�?p�z4zD�j� uwp �a�5u^��� � xq|�zwuw��~��5uwv'�qy �D���\£'�1M;�� �z��C���ÉIv.��}q~j��©¦ª�«1¬®­4� � oa{qy ��¯=p tc���Êº�¶���h��1£1jÀIS���'�1j1M;��^���z�gK_��:8�.sJ~ �?~.zX��©¦ª7«\¬®­4� � oa{jy �`¯8p tc���¢º�³���� ] ��hHIS� �'�1b1M;��^�'�¦� � �J=�u4r�~�s5uX���J~.zw�,rqs5p y0p��$�5p }�~��D�5o�p¹Ë<@¤Ë�@\�$�5p;s5��~��5uwv.��~.z`»�v.�q�)p�s5p ����p?v'�
¡Ip xj�0s5uw��v � oa{jy0uw� y�~.��}F:=yS�0s5v'rqo${jy0uw� y ���jx�}q|�xjs0{a�»?~���~.}�~j��¸'x��qp
�pb
�>Na�'��N.�'�.�j��^�zNp�<:F�q}qp
ÁIv'xqt�p�~$��:F�"¨js5u4p }qz4~.��}���~.��}!É��"C�xqsJ~ {$~���~j� � oa{jy ��=�p��0���";�²�Ã"Æ����zN\j�IeN.�.�'�dM;�

Õ



-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 00

0.5

1

1.5

2
Ì2.5
Ì 3
Í3.5
Í 4

cosΘ

fl
ux

(×
10

-1
3 cm

-2
s-1

Sr
-1

) (e)
Î

10
-3

10
-20.5

Ï0.6
Ï0.7
Ï0.8
Ï0.9
Ï 1

1.1

1.2

∆m2(eV2)

ra
ti

o

(f)
Î

-1 0
Ð

10
Ð25

50
Ñ75

100

125

150

175

200
Ò

cosΘ

nu
m

be
r 

of
 e

ve
nt

s

(a)
Î

10
-3

10
-20.5

Ï0.6
Ï0.7
Ï0.8
Ï0.9
Ï 1

1.1

1.2

∆m2(eV2)

ra
ti

o

(b)
Î

-1 0
Ó

1
Ô0

Ó10

20
Õ30
Ö40
×50
Ø

cosΘ

nu
m

be
r 

of
 e

ve
nt

s

(c)
Î

10
-3

10
-20

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

∆m2(eV2)

ra
ti

o

(d)
Î

¨�@.Á��c�'�
I ~$� �.� ppM<¾cp ��u^�5oL~����'zwp_}quwyS�0s5uw|�xj�5uwv'��y=v.�P~��5��v'y0rqo�p�s5uw�F��p xj�0s5uw��v"p t'p �a�5y=y5~��5uwyS�){juw����� xq�5y=}jp y0��s5uw|cp�}Nuw�N�5o�p��5p�¡$�p�I ~dM,�
xqz^�5uw� s5uw����y5~.��rqz4p.��IX�zM�r�~�s0�5u3~�zwzw{¸� v'�a�J~.uw�qp�}�y5~.��rqzwp'�¤~.��}�IXpzM�x�ra�?~�sJ}��5ojs5v'x��.oq�A�'v.uw���L�
xqv'��y5~.��r�zwp'�Nn?o�p�|�z4~��;�}qv��5y8uw��}quw��~��5p��5oqpF}�~��J~�~.��}�yS�J~��5uwyS�5uw��~.z�p�s0s5v�s5y �@n?oqp_y0v.zwu3}Nzwuw��pFuw��}juw��~��5p y2�5o�p,rjs5p�}quw���5uwv.�N�Hv.s V1WiXÙV1[ ��~.��}��5o�pF}q~.y0o�p }�Hv�s V\WÚXÛV d ���2uw�5oÜIeD
E G ��y0u4� G NJOdM.ÝYI ] S Ni^�� �`_�aFp�K G �w�zM;�8n?o�p,�Q��v�rqs5p�}juw���5uwv'��yI~�s5pFuw��}jp rcp ��}jp �a�5z^{��qv.s5��~.zwuw� p�}��5v"�5oqp�$x���|cp�s=v.�+}qv��2�a�@~�sJ}j�A�'v.u4�q��p t�p �a�5y2�Hv.siI ~dM2~.��}AIX�pM8~.��}��5o�pF�$x���|cp�s=v.�Po�v�s5u4��v'�a�J~.zDp�t�p �a�5y=�)v.sÞIXppM;�{IX|�� }�� �ßMB?¤¡jrcp ���5p }t.~.zwx�p=v.���5o�p2� v�s0s5p y0rcv'��}quw���F�5p yS�?sJ~��5u4v�~.y�~F�)x��q���5uwv'��v.��DFE G �Pn?o�p=y0v'zwu4}Coqv.s5uw� v'�a�J~�zcz4uw�qp y?uw��}ju4� ~��5p8�5oqp2��p�~.y0xjs5p�}�t'~�z4xqp�)s5v.���5oqp_�jxqrcp�s0�A�F~.��uwv'�.~.��}qp,}q~��J~
�2u^�5oLyS�J~��5uwyS�5uw��~.z�xq��� p;s0�J~.uw�a�Q{�u4��}quw��~��5p�}N|a{N}q~.y0o�p }�zwu4�qp y �B;�z4~.�J�L}jv.�5y=u4��}quw��~��5pF�5oqprqs5p }quw���5uwv'���)v.s V1WYXZV\[ ��~���}Cp ��rq�\{�yáà$x�~�s5p y@�)v.s V1WYXZV d ��uw�N|cv��5o���~�y0p y2�Hv.s8��~�¡juw��~.zc��u^¡juw���j�

ø



∆
m

2
 (e

V

2
 )


10

-3


1
â

0

-2


(a)

∆
m


2
 (e
V


2
 )


1
â

0

-3


10

-2


(b)


sin
2
ã


2
θ


∆
m

2
 (e

V

2
 )


10

-3


1
â

0

-2


0
ä

.7
 0
ä

.75
 0.8
 0.85
 0.9
 0
ä

.95
 1
â




(c)


¨�@.Á���N$�
?�¡q��z4x�}qp�}Ns5p �.uwv'��y,�)v.sF�5oqs5p p�v'y0� uwzwz4~��5uwv'� ��v$}jp y��iI ~1M V1WHXåV\[ ´�IX|�M V1WÀXåV d �2uw�5oADFE Gzf �`´�IX�pM V1W%XæV d�2u^�5oAD
EHG k �j�Fn?oqp
zwuw�'oa�zI }�~�s5�"M2�.sJ~ {Ls5p �.u4v.��y,~�s5p
p�¡j� zwx�}qp�}[~����'�`I �'�dM0�ç»8� =¤��n?o�pF�5o�uw��}qv.�0�5p }�IXy0v'zwu4}�M=z4uw�qp y�uw��}ju4� ~��5p�5o�p��'��I �.�dM0��»8� =P��~.zwzwv���p�}�s5p �.u4v.��y2�)s5v.� �5o�pF~.��~.z^{jy0uwy=v�� ¨�» y0uw���.z4p;�As5uw�q��p t�p �a�5y �

ù


