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qC

particle track

PMT

Cherenkov ring

Cherenkov cone

] à ÚÝà ^ �M��ñ�¸&�&�

�

¸��/Ó 6��

Ã

�

J�Ò ���	~�� ý û

�
	

X €��

� 
��

ð��

���

Ã

ý û

�
	 �

���

ØÛÚ WÛßhß ØÛÚ��_Z Z

á

�

ßbØ W Ú�� ß W��¢Ú L

���

ß

5#"

Ú�� à±Ø��¢Ú

"

�

à Ú ß_^

ÂMÃ.Ä7ÃMÅ²Æ Ç7Å

¸fÉ7Ê

x

1��
9 2 J�Ò/Ó


��

ð��

� �

Ã

I�Ñ	J�Ò/Ó"!Mï��B>�Îf���B��ñL¸v���:9�×$#

è

�Aí À8�
>�Î]Ó 2 +�%&‡vº'&)( Î +MÀ
Î

„

�
Ó�*

+

×	S D-,V$�Á

_

�

ã.&)(0/

ß

{21

ý à Ú ß

�

$ $:ÊJ�

1

/43 ‚ € �$3KË	I#Ñ&J#Ò�Ó�•&‡ Ê#ö D �

165

ß Ó87:9v� cMÊ�Ë

{;5

ß=<

5

LKÊ#ö/ÀMÓ:Ê

&>(

5

L à@? Ê�ö:ÀLÁ%$MÓ"AvÎ ØCB*_

�

ãD&>(EB²ß ! D;��� �Mñ]¸&�	�:9vºF#

è

+�À�•�‡
ÓO�HGJI

1

/ ß ‚

{

×LK7¼ ívÀLÁ $�Ó�Ô�Ó0ð$�

�:�

ÃNMPORQ
S

º


J�

ð��

�T�

Ã

Î]¿M¿2��ì�Ó8I�Ë�I0Ñ	J0Ò
Ó:~��vºVU Î

+�À
Îf�

MWORQ
S

/

{

X

{

�ZY

ß

U(€

�

ý à ÚÝà

�

Î
2

À]Á4� .�}	~#×���Ó�7�9%�

MWORQ
S

5

ß=< W>U(€

�

ý à Ú

5

�

Ê�ö#À�Á

Â�Ã�Ä7Ã�Å²Æ Ç&Å

¸1ÉvÊ

x

1��Aí À�[
2

IMÑ�J�Ò/.%$�¿0¾��L�$��~�� Î


\�

ð��

���

Ã

º

�

à Ú ß .�Q +‡Á

Ñ�I^]

�

Ó:I0Ñ�J0Ò�×0y�z

ê {

Ó:}�~�c:º K�_ +0À -%�J`�a�b7�,�c`$a�d�b�ö%�
D).8#

è

+MÀ�d

bfeKÓ89MÒ/Ó"gfhøË

„

�
Ó8A�Ê

�

�.í ÀLÁ

i

�jh

i�k.i

e

/

à

��l

e

�

m

ß

Y

ß

{

�

1

�on

ý à Ú L

�

$%$MÊ
�

l

ýp/Kß X ß

5

�

�

Ërq�s	R�t
3$g#Ê�ö�ÀfÁ�$MÓ\A ºCu	/"+MÀ $/Î . !%#L¾
�AIMÑ�JMÒ�×�v�wyx=!

z�{

- .r#

è

�"í À��Ld$b|e2}
3

¼~e

�

Ó#Õ .#ö:À(9�Ò/Ó"g•hŸË

„

�
Ó�!•€ .r‚�(MÀ�Á

h^/&à

��l„ƒ

�

x

m

ß

e
}

Y

ß

e

�

n

m

ß

Y

ß

{

�

1

�
n

ý à Ú W

�

� .

Â0Ã.Ä²ÃMÅ&Æ Ç&Å

¸�É7Ê 1/¿�À�9MÑ�Ò�;	<�=
Ó"…$†Må�æ�ÊMö:À

5

ØhØhÿ�	ˆ‡VZ±ØhØhÿ�	 Ó�‰‹Š .J60¿

¾MË��:�Fc�Ê�Ñ	I

�

Ó8IMÑ�J�Ò:×�#

è

+�À(9�Ò/Ó"g�Ë ß _ 	 ö%�MD•Œ

5

�âØ•Ž Î
2

À]Á

Z



jlkVj ���������	���

Â0Ã.Ä�Ã�Å�Æ Ç�Å

¸�É²Ë W±Ø3� ØhØhØ�4 Ó(2��²º�

����%�'

�

ÓO�0�B��ñL¸&���

�	�

Ê�ö
D;�

?

¸/ò�Ó

�

3 ¼ à Ú�� 	vÓ/Î $���.#ö:À

ÂDC

¸
ñ

Â

R�t�P . !4#�¾v)���+%�O,��	+
Ó à $ .�/ 3 í²¾:¿�ÀLÁ%$

Ó

���

Ó�c���Ê�ö�À�)��	+:Ë0 �!

5

Z ÚÝà 	\��$7�

5�5

ÚÝÜ 	vÓ�%�'

�

Ê���u#Ë

5

àf� ØhØhØ�	��’ÊMö:ÀLÁ	)���+

Ó

���

.MË

†

�

���

�

.:ì�í��fí ß���� L Ü Ž)�:5

�

.MË^�U� Z W±ØEŽ/Ó à±Ø@6‡¸0�v9MÑ�Ò	;�<�=:×�CuD8$

d�¾�öHD �(9MÑ

�

×

���

Ó

���

u
Ó LÞØ��Lº�� #]¾�¿�À ý ] à Ú

5

�

Á�� D�Ó81�/#Ë09�×! #"�$&%�_²º]½

2 ¿�!;€�."+�À����('

�

ð(�²ñ�¸�)/Ó+*-,/.�ò

B

Ã

ó�Ê��!0Mí �*)���+ Î-,���+�Ë!1�N/.!2�9V�

í²¾#¿MÀ�Á

,���+#Ë!3#4 3 ¼�Ó65 j!78.�ò\�9,&:�¸ ¹�Ó
;=<)� &�':×
)���+/ÓJc�Ê
>�?M¾#¿:À 3(@ 3 Ó�A

B

º +:À4���%. )O��+�N�P ºC�N€ !;€ . 2 #�¾#¿:À]Á

�#�

.�Ë Ü@6‡¸0�&Ó89�Ñ�Ò�;�<�=#×�,H>�?

. ß��ÝÜhÜ W ��C D F%d ¼Kív¾#¿�À�Á)(4�89�Ó

@�A:é�ê

º

†&D

À4� �%.�,��&+

�

.�Ë� #"

ê

Ó0$ ¿

?

6;U8.�ò

B

Ã

ó"×�E7¼ªí²¾#¿MÀ�Á

$�Ó !•€ .

Â0Ã.Ä&Ã�Å Æ Ç Å�F

É&ËHG8`
2

ç�èf/

Ê�ö:À��%�
�(�
Ó�%$_

ê

Ó+I&J7º�` ?/KML�d��

P�L
½���� ��ñ

F

�	�O9�×09MÑ0Ò�;�<�=�.�N,k"+MÀJ��×

Å/ÆÈÇ Å+F

É7Ó\Œ Ü±Ø��]Î
2

#L¾�½�(‹€ ÁL½

3
½ W �

�

4

�

_

�PO��

a

� ���

º à < .�+0À $�Î .�! #]¾�Q%- .

ç�è

Ê	?�À�9���Ë8Œ ß±Ú�� <²Î
2

#f¾�6 D;�]ð

�

� �

Ã

/�X�9HRTS ß ‚ ß=<��.<vÎ
2

#�¾:¿:À]Á

8"  PMT

Tyvek

20"  PMT

Black sheet

]
à Ú

5

^

ç èf/

Ó:R�t�P

jlkVU W�X�Y�Z�[	\

)(�	+7Î ,	��+�Ê0Ë�]
2

# �=^#_�ÓO9�Ñ0Ò	;�<�= ýa` ûLù

�

×41/¿�¼Kí&¾�¿MÀ]Á4$%$�Ê�Ë���ìPí‰¼

Ó=bTs .%$0¿M¾�c�í À]Á

�



���

�
9

9�Ñ

�

�MÒ

éMê

à±Ø��1ýpe /HLÞØhØhÿ�	

�

@�AMé�ê

�âØ��

�

K ßbØ��hý��&à±ØhØhØ

	 �

‰	�MÑ	
 �Kß W±ØhØ��&à W±ØhØ

	




Ñ�� à±ØhØhÿ ÷Ký��

�

� ÿ�� ßbØ��

�




Ä

�

Â

�

5

^���� ý��

�

� ÿ�� ßbØ��

�


	���	�	‡ Z ^

�

X _ 	C�

Ñ�Ò���ï$v�w � ßbØhØ�	Aã

�

_Þý��

�

� ÿ�� ßbØ��

�

,��

†

DfÔ:Õ � ßbØhÿ ã

,����#× DfÔ�Õ � ßbØhÿ ã

Å���Ã��

9�†	‡	 
l � !²ßbØ��

M#"

Ã��

9�†	‡	 
l � !²ßbØ��

�

à ÚÝà ^ à±Ø 6

F

�v9MÑ�Ò	;�<	=/Ó���9

�

$&%(')%+* ,.-0/213$5476�8:9<;2=0>0?�@0A

)O�	+
ÊMËCB�DFE7ó.õ�ò

ÂHG

)
ÓO9�ÑMÒ�;	<�=JI

5

Z±ØhØ ] W × ßhß�� ß L Z ��1�¿:¼Kí7¾�¿�À�Á
]

à Ú L .

N	P
]

º-Q +‡Á�K�l#Ë

�

à ÚÝà Ó8KuD�Ê�ö#À]Á $�Ó89�Ñ�Ò�;�<�=�ËCLNM�,�å�æ
3

¼cŒ

5

ØhØhÿ�	 Ó�åMæ

Ê!%F<O‡#×�$�K �.O&‡7�.��� �/.QP�í7¾#¿0¾��.R�‡	S�T ."!�À�I&J R�U²Î

z�VCW�X

Ê&?#À�Á�9�Ñ

�

ÓCY�~
Ë�7E6KM

�

Å

�

ý�Z\[ ]+] ] ��ã

�

Ê�Êv?M¾76HD �L…�†�å�æ
Ë àhÜ±Ø
‡FZ Z±Øhÿ�	\�L��Ò

é�ê

ËrdTb�Œ

5#"

Øhÿ�	 Ê.^�` Î
2

D06 !�ìÙàhà �AÊ#ö�_.`
]ba\c

W .:�H��ñ

F

�&�:9Fd:eQf#ò&ó

�hg

�	iNjNkFd"d�b

l�m	n#o

QFpH`

ph
ot

os
en

si
tiv

e 
ar

ea
 >

46
0

f

<
f

52
0

70
00

0
~

720~

)20610(

f 8
2

2

f 2
54

10

f 1
16

ca
bl

e 
le

ng
th

water proof structure

glass multi-seal

cable

(mm)
qra\ctsvuwayx

6

F.z|{�}

i�~	•�€

•ƒ‚|„�…<†2‡‰ˆHŠF‹�ŒŽ•F•.•<‘

_ƒ`

{

i

„

{N}	’:“•”�–�—�–.˜	™:“:š	—.›�{N}

iFdƒœž•<Ÿ¡ 	¢

£C¤
d.¥N¦�§N¨

“�©<ª

„�•<‘�«

§N¨7¬	­N®

„�¯�„

_ƒ`|°	d.±	²N³	´•µ

˜N™

¬	­N®

o·¶	¸<¹7º

›|»

¼



q������\u

z��	��

���.{

µ����
�������������� •µ"!�#�$

mNn

£&%�')(+*
œ#•:ŸH N¢Cµ

’�,

o

…•†0‡.-0/2143¡ˆ)5�6

o

»�–

±�²

«�7

{

�98;:
�=<?>

µ)@�AF§N¨CB
D

7FE

¤G�����IHKJ
�

ˆ&/

8
qL����MN>

«PORQTS

µ

˜�™

¬�­�®�U

šTV�W�X

¬	­�®

„ZYR[]\^Y


`_žš

/¡•C…

B

“�XCa

»�–

'

q�����M\ub�yx
•


Cz�{N}

�N~N•N€•µ

7

:
�=<c�

•"d




�·µ|§N¨7¬N­N®

œ#••Ÿ‰ N¢Ce+f

«hgji

 ‰œ&kCl•µ

}�m�n

¬:µ)o�p

“|š

/ «

�rq

}

�+s�t� :µ

XTa	“Pu�v:»

7

{

�

µTwF ��

„PxRy

“

ˆ

—C–

8
qL���{zc>|'�}

Š

“|š

/

œ� ��h~P�0���¡µ	•T€

„�•�‚

�

ˆ^/�«)ƒ
„�…

�
†F 

³�´
¤

µ

„�…

�
†  ¡¬�­�®

„

X�aF»N–

'

‡

“+ˆ+‰�–"Š

/

�N C~  

Y^[]\4Y


C_

¤�‹

ª	Œ7{	}

�N~	•N€�D

…F†0‡ «

{	}

�Fµ.¥	¦�§N¨

„

#

‡Hˆ4/ «

°	µ.¬�•�Ž�•<µ�•
‘0’h“
”

Œ

}
�

“

ˆ

Œ

'
°

Š

’P•P–

–�—�“+˜�™

µ
k

/

“

D
šC�œ›+•T�

ž



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 1 2 3 4 5
photo-electron

di
st

rib
ut

io
n 

(a
rb

itr
ar

y 
un

it)

q����{z u

{	}

�	~�•	€

„97

: �=< µ

{

�0’ “�”

–

§Qµ

Q

�����

µ"!��	¬��

�

�

• �

„�	

ªQ›�

Œ

'
}

Š

“:šN—�›

•�Ž�•Fµ"•�‘0’ %
��� p

š

%

ˆ

Ž��4’��

•

¹Hº

«

�� h~2 

Y^[]\4Y


C_2“

U�”

Œ

Ž���D
�yx����0£Q¤������

Š

–

'
}
µ

{N}

�	~N•	€�D

7

x x������

¯

µ"Ž��
¤

���

“! �"

p

Œ

}
�

„�#�$

¹

Š

›�ª	Œ

µ
¤

«

Ž�•&%&'
D)(N¬
¤



Œ

}
�

„+*-,

Œ

'

.0/213/2. 4658769;:=<?>A@�B8C6D8E?F8G

H

˜�™

¤
D

«+I&J

•œ��K
����L�MFµ

{�}

�	~�•	€ON

7QPSR

¼

„97UT

¼

�NzWV�‹

ª

�

Š

›|ª	Œ

'	}

Š

�
D

XZY�[�\�]

¤"‹

ª

�

Š

–

•

µ
¤


	Œ

'!^

{

�� œ�`_�a0’

a�b&ŒQ–�—Q“

M

Rdc

M

R`e

�
µ�f

�

 

g

�)
�g

�)h

�ji

 

„�-j/lk

”

›j
�Œ

'
!�#nm

R�RpoqPSR�R

Hr�
µ

{

��D
}

Š

“•š�—�›!s&t

¹

Šž«

!	#Fµ"#

ª7{

�œ�

»�›!u�V�v

Q

¹

Š

Œ

'	}
µ

š

%

“:»�›!v

Q

¹

Š

–

� q&w
�•µ

*�x
D

«

f

�

 

g

�"
�g

�)h

�

i

 �µjy
¤+z�{

¹

Š2«

w�|
��~	•�€

“!}

/

°
}�¤

O�Q

¹

Š

Œ

'

~€•‚• ƒ…„…†

.0/ˆ‡‰/‚Š ‹658ŒŽ•

�N h~0 

Y^[]\4Y


T_

µj•
x

µ

˜:“

D)•?‘&•
¤!’

†
Q

Œ�˜

’�“
‹

»�›

U

/ «•”

˜&–	™

’

Š<»�›

—�˜ ¹Hº

›|ª�Œ

'

”

˜�–N™

D

˜

y

“)™

£

Š

›|ª�Œ

1œ3Žˆ+š�”�›

’

- /•œ

ªC›:ª�Œ

'
°	µ

š&”�›

�

»Q›+•�ž

•

\




«`Ÿ

�� 

i�¡·«

v

{�¢&£�¤
8¦¥

“¨§Z§Z§

N
H

µ�©�ª
¤


�ŒŽ§¬«®­

[°¯

>

„!±

b

�

Š

Œ

'

•�ž

•

\




D
w

’`²�³µ´

s�t-¶+ŒQ–+—•·�¸

 œ’

ƒ ‡

¶�Œl¹-º

�

ˆ

Œ

'

Ÿ

�� 

i`¡

�Ž°�µ�»�¼!½&¾�¿��:µ�À

[

DAÁ

‘�‡

·&¸

 œ’

ƒ	¯

¹‰º

«

£

–

w&|
�&Â�•	€•µ=ÃÅÄ	�

’|“!Æ�Ç<»�›

^&w
 0’

¶

‡

¶�Œ

'

§¬«®­

[È¯

µÊÉÌË�Í

“|š�—C›

•<‘

Œ

|
�
D

«Pƒ „�…

� †F Ž³	´
¤

µ

ŸÏÎ

�

g

Ä&f




¢	�

ˆ

Œ

'

”

˜�–	™

D�Ð
���

¼

“)Ñ

¹

Š

›|ª�Œ

�"U

/�«

z

k

µ

–N™

,

�

ˆ

Œ

'

7;R



7

���������	��


˜

y

“
��}<»�›|ª�Œ

o.7��

� £C¤ µlÀ

[

’

œ��

¶�Œ

'

������������


”

˜

µ���a
D

«

˜

µ��


	�

½ w&| ��Â� 	€

,

� �

•

¶�Œ�!:“:š

/

a�"<»N›�»

£

% ' ��a

a�":“|š	Œ

Ÿ

�� 

i�¡

�

•

��# µ

–�—�!�$�%

S

¤

7QP'&)(

�

¯

“

�A�

Œ

'

m �+*-,/.0�����1


˜

y�µ

•�ž

•

\




’

œ��

¶�Œ

'

P

��2�3�4�5�6�71


˜

y�µ

Ÿ

�� 

i�¡

½�8�9œ’;:

H�<�=

{

“|š	—�›

»�>

¹‰º

Œ

'

����?�@
A�B�C1D�


˜

y

“FE

”	G�H ¤

ª�Œ

•�I4’

-0/=œ ‡

'P}

Š

“|š

/+J

¤ µ

žcžLK

«

N H Ã��Qµ

ž

M

K

’

œ��

¤

†

Œ

'

M��NM
�PO�QSR�T�UVQSR	W�X���
 � ¢ ®•µF•

\


�$�%

S

'

z �ZY)[]\]^

�]_a`

�POFb-�c�����	��
ed

7;R

Hr� £C¤ µ�À

[

’

œ0�

¶�Œ

'

}

Š

� µ

–N™

’

Š&¸F»N–�f

«!”

˜

DR�� `~� 

Y^[]\4Y


T_

µ

i"


��•

“	g

�

Š

Œ

'

˜

D

i"


�

•�’

—�˜

»�›

U

/ «

°�µ	h���D

·�¸

 0’
z

R

�

“

#�k

–	—

�

Rjilknm

�po

—Q›�ª	Œ

'

m

Ð
���

¼

u
�� h~0 

Y�[]\^Y


C_

µ

”

˜&–N™

7c7



.0/ˆ‡‰/2. ���&>������
	��
�

˜�™

µ

a

x D����

“

D����

¹��

›	ª

o

ª�–�—

«

˜�™

•�� µŽN H Ã��Qµ

E

”�G
����� ���

�

Œ

' °

µ

–	—"˜�™�a

x µ���•Fµ

™:“

Ä•¢


��

i

 

„j¡

  ’��

}<»

«

i�


��•�µ"•

m

’��

—N›|ª�Œ

' Ä•¢



�

i

 

„�¡

 !hZ�� ^›�’!Ð ���

ž

“)Ñ-¶

'	} µ�h��l �›"D �

¯

µ

–�™Fš

/

o

Œ

'

7

���	.� "!�R$#���
 ��•œ’ z �

Rpo

¼

��� •

m:“Pm�%�¶�Œ

'

���'&)(+*

�]_

� �;���
�

m �-,/R	�/.-����.�0

P

�2143�5�b
*63 �87 q µ�9 ¢�:

�4;

�

i

 �D

˜

¬œ’

s�t-¶�Œ

�

s�Ç

®

�

�

ƒN¯

¶�Œ�–�—

«

Ã

�&y

“)™

£

�

ŒT˜

¬0’

- /=œ=<

'

���?>�X=���
�
�
bA@�
 N H Ã^��’

- /•œ4<

'

M��'&)(CB

�]_ED

&F(+&GB

�]_

� �;���
�

�

a

µ�h �
 �›

“|š

/ «

��•�y�µ N
H2H

a0’

7UT

�

R�R

[JI

k

�LK

,

�

o.7;R

[JI

k

��K £C¤�M

»Q›|ª�Œ

'

NPORQTSVUXWZY[YCORU]\)^

U`_

^ba c

WdU

egfRh i jlk

_m_nWdU

oRprqVs

\)^

UutvU

^

WdU wyx

p

UzNdO

p

a

NPO

a

k

Q

q

x

W

p

c

Wr{]N

x

pZq}|

WdU

\)^

U~_

^gagc

WrU

ebfRh •

\F^

U`_

^ba c

WdU

egfRh f€•

•

k

S}WrU+‚

sƒp

Q

^

O

sƒprq}„

W†…

p]„

O

q

‚m_‡UXWZWd‚

p

^

UuY‰ˆŠY

c

WrQ

Ð
���

ž

u
Ä�¢



�

i

 

„&¡

 !hZ�� ^›

7

�



�

w�| ��Â� �� ¤�� �

�

–

���

D

i"


�

a

x

“��N™

¹��

–

P k

µ

„

�

�&����K ���
	

Î

�

“	g

�

�

Œ

' °

»Q›���


Y

£

–

D������ J

m

���

(������

 ��

“:š	—�›

���

�

_

�

i

�

¸<¹��

«

a

x y��

“�

Œ

�




��ÄC� 	

Î

�

“`_

 

i

�

g

�

�

Œ

'�q

“

�




��Ä`�!	

Î

�=• ¤ ³	´Fµ

u

e

u

��¦ o

*

�

«#"

f|“�$

H

µ�%	 ��	�� � !h'&


�“h_

 

i

�

g

�

�

­�(

¹��

Œ

'

} µ*) ¤ D

��


Y

’ ‹

ª�–h_

 

i•t

^ hR�
 ^› �

«

����� J

m

�+�

(

’ ‹

ª�–h_

 

i�t

^ hR�
 ^›

“

k

ª�›

¥

“Pˆ�‰&Œ

'

, •.- /1032 46587:9<; =?>�@?ACBEDGFIH

J�KMLNKML OQPSRUTVO�WYX[ZM\N]_^Y`�P�aMbcaMWY] R6\�dY^eZf`[g

h�i�j�klh+monqpsrqtvuxwyi{z�|Qz�mxtQj�r~}ou•psw•€ƒ‚�„�…‡†�ˆ�‰�Š1‹3Œ*•*Ž�•‘•Q’1“•”�–�—�˜
™�š‘”S…�›�™�š‘•

œ!•�ž‡Ÿ

•
 �¡1¢�£3–¥¤�¦¨§q§q©«ª1•­¬�®!¯±°!—#‹!ŒS²�³Gkµ´·¶q¶·¸¹ª�º�»1€ƒ¼
½‡¾!¿
À�“‡Á�Â

•

kÄÃÅº~Æ�¦Ç€ÄÈ

¦ÊÉ •Ëh�i�j:‚�Ì?¦¨´eÍ!•ÏÎej#i*Ž�•‘•QÐ�ÑcÒ

•�Ó

”±ÔÕ¢ÕÖ�¤�¦q¦·×�¦Ø¸Ù©ÚÍ�Û3•�Ž�•‘•SÐ�Ñ3Ò

•�ž�Ÿ‡Ü

§qºÝ¸ÞÉ�ß‡àcáãâ'ÁÕÂ

•

È

„�…‡†�ˆ‡‰�Š!äå–¥æÕç!áèâ

ž‡é�êåë#ì

Ž�•�‚Ï¸îí

Ü

Û�“åŒïâ

•

È!¦Þí*‚ð¦¨´YÍ�Û •

é­ê•ë
ì

Ž‡•

ñ

”�¿�Á ò
çcáQâ

•

klÎej#i�óõôöj*€ÄÈÕ´öí

Ÿ

‚G¦¨´Y÷åø�ù ú­û••�ü�¤�ýcþ�ÿ�•�£��

ž

÷3ø�ù1ú±û��

Ü

���

¿

ž��

á�•
	�û��1•
ò
ç Ò

•

k�
��Äi+óõô+j�€ È

Ó

•­Ž�•�‚‘ÿ������1•��

•
��Ü��

à áèâåÁ��!–ã¤‡¦

ýcþ�ÿ�£

ž

–±•��

ì�ê

û•• �

�

‚ð¦"!·|$#î¤ %1‚ ´·¶q¶qm'&«¢�£

•

È)(Å–±• ´öí�‚ ´·¶q¶qm*&,+�â Œ�-3Á1—

˜*¤
…�›‡™‡š'•è…�.0/�1±û

Ü 243

Ò

•

�65 kli h7598;:îh75{€

Ü�<

Œïâ

•

È�
7� i

Ü�=?>

¿�Á�@±ûBADCE�cÿ

Ž�•ÕÔËi h7578;:öh75

Ü�<

Œïâ

•

”
¤#i h75�‚�—‡˜

Ü ���

¿

ž

…�›'•�F�G#°

ŸÕ•

ÈIH

ž

:öh75�‚*…‡›'•

…�.

Ü�2

G

•

ÈÕiÊh7598;:öh75�•*…�.��

�4J

‚Õ¤�@±ûKALCM�åÿyŽ�•ÕÔ3ò�Á‡‹åŒÏ¦·Æ ºONP&PQ3ü

Ü

ÿ��R���

Ž�•ÕÔ)S

ž�T�U

‚�VQâ0W
âðhYXZ5

Ü�<

ŒïâEhYX

2�3

áQâ•¤[SI\�‹I�

ž�T�U

‚^]B�

é

áãâ

•

È ¦`_�•

hYX

2�3�Ü

‚a!~Æb!ONP& •Dc3¿�¤

Ó

•LdÏþÕÿ?e�f�g!•)h i

ž�Ÿ�Ü

´îí‡•�iÊh75+×j:öh75å•�ü[k

Ü)lcž

-cÁ

Â

•

È

¦¨º



PMT
signal

C
urrent splitter

&
A

m
plifier

Discri.

controll
channel

TAC-A

QAC-A

TAC-B

QAC-B

controll

HITSUM

PMTSUM

trigger

to A
D

C

splitted signal A

splitted signal B

Ã º~Æ�¦��Yh�i j�klh�monqp�rqtvuxwïi{z |èz�mxtãj
rõ}ouop�w•€[•����

J�KMLNK�� OQPSR �
	��

������������������

Ó

•
�

Ü

¿ÕÁ

œ

ŒQâ

ž

d �0e
ûc™1š!‚ h�i jEü�•"! �#!%$'&)( �

Ü+*

— F G Œãâ ¤�ó'5 
ykfóõu-,[w/.

5¹rvm102. rvp 
 w¨nq}xw/.Ø€

Ü

ä���Á�óxj#Î4H*¢

<

Œyâ

•

È�V‡¿�Á óoj�Î

Ü <

Œ¥â

ž

d ��e�‚

*+3

•�d ��e�Ô

FIG!Œïâ

•

”
¤541ù76^f­ù78�ù�9;:���e

Ü

d ��e#Ô

<

Œ¥â

•

È�Q+< •$dM��e>=7?����A@Bg�•*Ã:º~Æ ´

ÜCB

Ò±È

J�KMLNK J OQPSR DFE>GH�

���L	B�7IKJL4FI�ù?d'¢‡‚Õ¤'ÿ4� �0��Ž�•1‚ Ã6º~Æ º+•��

Ü

�'Œ¥â

•

È�Ì h�i�j:‹cŒ#• 
��Äi+óõô+j

Ž�•'•�ÒNM Á)O1¿�£AP4-!¤ V�•*Ž�••• d�Q��4]��)JSú��)e

Ü

æ�ç Ò

•

È)V‡¿�Á*Ž�•1• �

�

ÔLdHQ��

]B�
J�ú���e�•;R

J

•NS�G

•

” ÿ�� �0�­Ž�•�Ô��•Œïâ

•

È�
��Äi�óxô+j Ž‡•'•#Ò5M ÁCO!¿�£TP4-

ž

Ž

•1•��

�

‚CU

3
V

ü*¢‡ý þ‡ÿ�¿

ž

„‡…�†�ˆ‡‰‡Š�•��

Ü����

Ò

•

È�¿

ž

Ô��#Á�¤*ý þ‡ÿ � •XW�Y ”
¿

Á ÿ4� ���Õ•­‹�“

•

‹�ZÕ‹c•X[

3

¿�Á�Â

•

È��)�$	 ��IFJ\4FI
ùLd•¢�‚;R

JÕÜ�]_^

Áa`

Ü

º{í�•åÿ

���0�#Ô�à7b3áèâ'Á�Â

•

È1ódcfe k�& u-,[w/.�p�rhg‘w¨mxw/. tjio€k02. zstqtqw/.V¤�c%e‘klpsrlg'w¨mow/. tjix€m02. zstqtqw/.V¤�
ne‘kpo•zstqo

w¨mxw/. tjio€n02. z�tqtqw/. Ô�V±â‘¢�¤�ó-cfe ”rcfe�‚
sKt
u+:��•ÿI��v«¤ 
ne�‚)w�x7y NXz�†3¤|{�}~u7:��åÿ

�+v�¤
t±†+•�€ •|•
‚

Ü

à!Â1Œ â•ÁÕÂ

•

È�H

ž�Ó

âÅŒ#•cÿ����^�1”±‚)ƒ

Ü

ÎÊw/. zsrõ}oz…„†02. zstqtqw/.Þ”‘h�m10 z

02. zstqtqw/._Ô�à7b!áSâåÁ��c–y¤�VQâ0W�â~‡

>‰ˆ

\+Š�øE�L‹0/��)��ŒSùÕ¤aw7x�y N•z�† •|Ž7ƒ

Ü

àcÂÕŒ

â•Á�Â

•

È

¦Ø¸



´  6

SUN classic

VME SUN sparc10

FDDI

tr
ig

ge
r 

si
gn

al

TRG

20-inch PMT

ATM

´  240 ´  20

ATM

GONG

SCH

interface
SMP

´  6
TKO

online
computer
(server)

´  8

online
computer

(host)

computer
online

(server)

interface

VME

trigger logic

NIM

(t
o 

A
T

M
s)

H
IT

S
U

M
(f

ro
m

 A
T

M
s)

SUN classic

·  PMT  ́  11146

·  ATM  ´  946

·  SMP   ́  48

·  online computer
server ́  9
host     ́  1

Inner DAQ

ÃEº~Æ ´ �Yh�i�j6•Rd �4eT=7?^���5@Bg

Ãðº~Æ º �`
7� i�óõôöj

Ü

ä

•
ì!ë

�
�

û6ÿ4���0��•����

¦"!



J�KMLNK�� OQPSR �
	��

������������������������

��Ü

h�i jÅ‚Ë´Úí�•6iÊh75+×j:öh751•#ü	� ¿Rd þ�ÿLe�f)g)AK�
�*¢�£

•

”�
)M

ž

È�¿*‹�¿:i h75�Ô�…

› •�F�G

•

C��cÿ�•�—�˜?%�Ô
���

Ü

P!‹���Á�\�Â

ž‡Ÿ

¤ZCE�3ÿ�•	� –S•��·¶q¶��y¦¨´·¶q¶qm'&Ê•�k�Û1•	���

‚�•+‚

Ü

à Â�Œ¥â��*¤­¬��

ˆ#Ü

d þ�ÿDeIf)gÕ”[\��#Á�¿�H)��Á�Â

•

ÈIH

ž

h�i j:• h�XZ5*‚Ë©·¶q¶�, 5

¢���÷‰:�/����KŒQù••��

Ó

¿�ÁÕ¿�H�Â�¤�VSâ^Q+< •�…�›'•NU

3

¢�Ö)\�Â

Ó

”
¼���� •�¦¹í�¢Õ£

•

È

 "!$# %�&('*),+.-0/21436587:9<; =?>�@?ACB DGF H

J�K���KML 9îZMX;:=<eO?>�@BADCFE7�HG

!�p�n;& ooh�XZ5�‚�æ�ç3áãâ

ž�é­ê•ë
ì

Ž�• • !·¶q¶vj�
JIÚ•���ù
K �èù

ì

/��cÿ�¢ML�À

ˆ*Ü

hYX

2�3

Ò

•

(+�7:���û•¢Õ£

•

È�h�i j ‹•Œ

<

Œyâ

•

Î¹j�i�óxô+jÅŽ�• •Sæ�ç�Ž�• ”*¿‡¤|`

Ü

N zÕ†7•+€�…�†

•	N•òPO�Q •SR><‘”

�UT

ú­ûSV �P�D� •�•�‚'•XW

ˆ�Ü

¤‡´·¶q¶v´ÞªE¦q¦Ê»

Ü?Y

æ3áèâ

ž

È

!�p�n;& ooh�XZ5�•�`�\MZ\['•�] º~Æ�¦

Ü
B

Ò�È ¦NÉ3•�^���_*¢2��„ o+Û3•�æ�ç�kÕÔ�£c–y¤aU

3

¢�Ö

•�`Ua

‚ ¶��Jb ¦ # ¤

243Dc�d

‚F�=e z 0.¤�L�ÀDf –�gih
j�[�\M� ù?K �èù

ì

� ‚F�~×�¦¨©·¶k� ù?K�ûc¢�¤�!·¶q¶vj�
lI

•

T�U

¢�‚G¦¨©~Æ ºq´ONP&

Ü�mon

Ò

•

È ¿

ž

Ô^��Á NXz�†‘”�V�•�•+€�…�†‘•pL�À3¿‡Á
f –

Óiq�Ó

”±Ô1¢

Ö

•

È�H

ž

¤T!�p�n;& oohYXZ5
‚�¤pr\s1• #îj|e

é

] @���•Pt

Ü

‹

ë

þ ]vu

<

•�w�[ ¼P�Dx��3ÿ�áQâåÁ4�

–¥¤vy
{G¦z�qj�e1i 0 w 8O&,{

d

¢�|�}~wM•3•$dE�)e�u

<

Ô
j\[ ”
\���Á�Â

•

È

Ó

â3‚ ¦ƒ÷1ø#ù�úQûå¤�¦ f

1*ù ÿ�£

ž

–�•Ld �4e	�EfM€å•Ï¦ ¶q¶•e i10 wÙk %ð´·¶q¶qm'&V€e”*Ò

•

”�¤
‚ ¦z�„ƒ�f�1�ù ÿïÛ

Ü�mon

Ò

•

È á

Œ

Ü

!�p�n;& o•h�XZ5‡¢‡‚�¤LdÏþÕÿ
e^f)g •p…~†cÒ

•‡ž�Ÿ‡Ü

¤
! �#!%$ãkˆ‡D‰Š�=‹Œe i 0 w•€e• ´+í�¤^H

ž

d ��e

•

ÖMg�h•Ž‘•Uh�ò�¿�à3•
�

þ
AU’�kˆ‡�‰ ´;!q©=‹“e i10 w•€Þ• ´+í

l3ž

-cÁÕÂ

•

È

!�p�n;& ooh�XZ5�ü[k ¢�•�d ��e�•
”#âÅ•�Ã:º~Æ ¸+•a‹

ë

þ�]v•Ef—–

ì

64g

Ü)B

Ò±È�æ�ç!áãâ

ž

Ž�•1‚�¤

X{h751¢�˜

3

á�â

ž

R

J

•v™�G

ž

¼Õ•

Ü

í�Â‡Á<hYXZ5

Ü

ä4��Á !·¶q¶vj�
lIö•M�1ù\K �Sù

ì

/�� ÿ±¢

hYX

243

áãâ ! � !%$

Ü
•

Ö�g Hèâ

•

È)! �#!%$

Ü

¦�f 1�ù ÿ¥Û •�dM��e*Ô

•

Ö�gBHãâ

•

”
¤�V�•�dM�

e�‚
d ��e)8�ù
K /!þD��ŒQù 5ÞÎYô�• ”

<

Œïâ

•

È
!Êp n;& oohYX 5#‚ ! �#!%$•• ´ í

l

�#ÁÕÂ

•�ž�Ÿ

¤

Ó

•Rd ��e�u

<oš#Ü
›

•�f 1�ù ÿãÔ�æ�ç!áèâ

ž

”�¿�Á�¼‡¤�¼•œ'¦eí�•'! � ! $�¢*Ð�Ñ!Ò

•�Ó

”�Ô�¢�Ö�¤

dE��e�u

<

—�•$d:þ�ÿ
e�f)g�•[\�ž±Ò

Ó

”�ÔÕ¢‡Ö

•

È$dE��e)8�ù
KB/1þD�‰Œèù 5ÞÎYô�¢�‚Õ£1Œ­‹

^

Ÿ

˜

3

áSâ

ž

K �Ÿ��ù?K �Qù

ì

��Û!•Dd �4e

Ü

í�Â‡Á�¤�  ¢

�M

•

d �4e�.D†‘•p¡^\BœöÈIVSâ ”

¢�Ü

¦¨©=e z 0N•�f�1#ù‘ÿ>I
£*ù‘ÿ�•RdM�)e#Ô�¤\¥ ¿�Á�¦7f[1�ù‘ÿS•RdE��e�”*¿�Á

*

—;&a( �

Ü�•

Ö	g

q

È+c $ 5Þh†c�5ÞÎeôÕ‚

*

—_&|(E�±•�¦�§‘•p¨~©3¿‡¤Dd ��e!•0ª7X¬«îk . w¨nq}xrvu-0î}on�0 n­e•u¯®[w/.V€‘•Su

<

Ò

•

È�ª�X°«�•M‡�‰1‚IVQâKW#â?´;!q©=‹Œe i10 w ¢�¤

*D±

•Dd ��e

•

ÖMgih�Ô~�

•

” VÕ•2ª�X°«‘‚
d ��e	•

h‡ò‡¿�à'”
\•–y¤

=

—

Ü

ƒ •�ª7X¬«*‚DdM��e

•

Ö�g�h­à‘”[\

•

È�¿

ž

Ô��*Á‡¤P|\}\wÕ‹3Œ dE��e •

•XhÕò�¿�Á�Â

•

˜�•Rd:þ‡ÿ
e�f)gÕ•[\Hž­Ò

Ó

”SÔ�¢�Ö

•

È \���¤

Ó

•
�

þ�AX’—² –´³�G�‚'c $Z5Þhnc

5ÞÎeô

Ü

ä4��ÁM¡I\aP�â

•

ÔÕ¤�V�•
µ~¶Õ‚)Q\· • ¸öí#‹•Œp¸~¹\j\[1¢Õ£å–¥¤�¬

�

•|U

3

¢�‚ f�1*ù

¦¨©



FIFO

FIFO

ADC Data
Compression

Timing Control Logic

X 8 channel

Pedestal
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(8KByte)

(8KByte)

Local CPU

Buffer (A)

Buffer (B)

VME 
Bus

Local Bus

Analog
Input

Buffer Change

Trigger

Event  Counter

(256KByte)

(256KByte)

Dual FIFO Structure

Dual Buffer Structure

Buffer Control
Register

Event Count
Data Size
External Signal
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Laser/Xe Trigger

G.G
delay:thru
width:30   s

delay:thru
width:1   s

delay:320ns
width:1.15   s

G.G

delay:14   s
width:200ns

latch in

threshold
120mV

6dB

attenuatorID.Hitsum

width:30ms

TRG

G.G G.G
G.G

event count(40pin)

Grobal trigger

width:200ns
delay:thru

OD.

.

.
.
.
....

.

.

1)central hut

2)hut 1 to 4

Discri

m

m

mm

.

trigger

linear
fan-in/out

count
latch

ATM
Trigger

event count(40pin)

to hut 1-4

FADC trigger

to hut 1-4

From central hut

FADC

FADC

FADC

FADC.
.

� ����� "$#&%('*),+.-0/21��È���~�7: @�B�DFE

G*G



� �������	��
 � 


���

���

G

�

G

j<M��a¦‚ì
R 8��+�

GIH*H G��

����¿#¦�8 # % '*),+ - / 1�@ B�D E!M/.¢–§˜-™�������™+oyêC�

®�°;3 - /����:"-O
ƒ:[%DPMP`
rA6C$+ƒ��� "!!.!û$#a�5‰

?

M+>POW$

–^˜�™$�$�%�-™���,y�
@/•'&-=���(")�+-D 0+*.+ ¥£IL¥�K % K-, I/. ¥

Í

®�°#MP>

?

S�bP��0%1<./V$2

H

�

Éâ´�µ

Ma>#O�$'354 #&%('*),+.-0/21a.

H Û

2 0

µ

�'687 3 X:9�•P�‚��;

»

M�<>=�¦P,C6aO 8ac 0@?P‘-6)��.

0

µBAIG

¶£¶

ÛyÉâ´eµ

M�>

?

S#0+* + ¥£IL¥eK % K-, I/. ¥

Í

®-°+. 0C?/‘!6v���'D�8/r 6C$

��ž/, # - / 1#�
¿+À Ü ÏÐ'5&3ª «\'!Þü®+° 3

D

6�íA"�O�-�/�M

D

6-í

þ�E

�GFCò 3�úyr+ž�8/$�H

�

M�.

D

6/íIFCò†[J�P¿�îy��K # - /21C7y9
6a;‚=È� <a2y¾^6-•pS�LP;%=NM :/r +P��O$P 3tì-R�S

#&%('*),+ - /21�@CB D E
��*!2�B>?y•+�@Q�R#�TS�= 3W"-OW$

��8�H$U�VaM�.|�-�{� @CB�DFEA3t‰�_�³<[^Q/R%3:³�/!����W#¦
8��-M-bpÂ��<*�6-,-s5ì�RÈOW$

X@Y[Z \^]`_ a�b

c �edä�ed fJgihkjml�gonIprq5sutwvux�y�z{q5|"}•~>€�•�tƒ‚

û�#��C¿/À/®/°PM�>�O�ÏN'C&3ª¬«­'�®�°P��„�… 3{ a"%$†„'…

É

�Ý0üoyê‡„�…

É

�

É

D�beÂ�M/S	, +ä0 [I, +

G

.<õ�3a� ÏN'C&3ª¬«­'�®�°#�T�$ˆ Bk‰C:%= 3	�$W#¦
8�s��/MP>�OC$�ÏÐ'5&\ª¬«\'�®�°y�kŠPi+.¢–~˜�™

ÜŒ‹ 0

H*H Û

0

H

* � K(x
4‚=:ÞLS
–•�����-™ Ü 0+* � K*�ŒŽ 2

H

�

Éâ´�µ••

x
4�=:ÞLS�‘$’Po�êtò�ó#"-O5zNL-;�=>M�:{“§•

Ü 0+* � K*�£x!4%=�ÞLS�œP��”(�{Â|O–•$—+�-•+’�6-o:êtò/ó#"-Or“Ø•ÆÜ 0+* � K*�Fx/4p=�ÞLS™˜��/™�š�›�œPoyêC�

•

��ž Ü

Û

Z

¨(¸ Ÿ

0+* � K*�ŒŽ 2

H

�

Éâ´eµ••

x!4�=�ÞNM->�O
�/M�S™„�…+��„#žC, 6�O–‹�¡

´eµ�¢

:

Ñ

:
��0�£�.�¤

, –~˜�™�Š�i<MP>�OC$

„$…

É

�

G

¹-»

û�¥y��0$1 3†¦y*‚®P°P��.PS
–~®-°a��§u¨™#+D

?

î1X

H*H

Ž

Í

)LK-,

•ª©$«

��¬�­-®-°PD�®

¯aM+`+O��+�+raOW$+ÁaêC�/Uy`�r
®-°a�Pr<Oa[ ÜŒ„�…

É

�

É

Þ°¬%­-®�°�î-í:•ABk±$² �
M�4 :?B-•<2

6�D

¢

:�Œ :�@�)?:��‚¦

G

� X³Ž – )

•

û$¥#sP� �‚í:• B�±�² 3†´�¦�¦/,A6�O/ƒÈ[%D�®$¯aM+`�O
$¶µ<�

2 0

H*H£´�µ

Ü

G

¶

H

* � K Þ

¹�»

� –·Š-i�®-° ÜŒ„%…

É

�!�âÞü�a*�6�,-.�¬$­�®�°-î

É H*H

Ž

Í

)LK-,

•

�'¸

H

�

Éâ´�µ

3†´�¦

¦
SWb-�‚îN¸

H

�

Gç´�µ

3·´�¦a¦
r!D�ê	‹¹Ž – )

•

o�q-,-4
:
B
•a2p6�D/•+•!6a’/x!4%= �WM�º#žC, 6/OC$

ƒ-�T�+�-4 : B/•P2�6�D

¢

:eŒ : @�)�::�p¦/, 6�O-³W�Y0+* � K*�£x!4%=��5®�°�D'»C8CŸ/ aS™¼+•

D

6WíaM 0

H

›P��š/Ì#¦�8a[‚¦!,-s�2

Éâ´�µ

û�¥<�‚®-°P��raê�<
S�#&%('*),+ - /21CMW®/°-D!‡

?

ƒ-c
r
6 Ü �

G

�



�

É

�Ý0I"ÐÏN'C&3ª¬«­'|®-° “�”�•—–^��0�1 2 0

H£´eµ

�

É

�

G

"ÐÏN'C&3ª¬«­'|®-° “�”�•—–^��0�1 2 �

H£´eµ

GFÉ



�

É

�!��"NÏÐ'5&3ª «\'�®-° “-”-• –p�T0�1^2 0

H*H£´�µ

�

É

�

É

"NÏÐ'5&3ª «\'�®-° “-”-• –p�T0�1^2  

H*H£´�µ

G

¶



0V

0V

+0.4mV

| 0.4 |mV
1p.e signal

| 4 |mV
signal

+4mV

amplifier

Gain10
Normal

-4mV

1FADC
count

-100mV
PMTSUM
        signal

over shoot point  ( dead time start poit )

Zoom

�

É

� ¶�"

¢

:%Œ :�@�)?::�5³W�
ò�óy¦�8—0+* � K*� ®�°A[ * :

�

=��…0

H
D

6
í �‚À

É

� ¶����<Þ $a*��

?

0+* � K*�¤®-°+���#¦�,
	 K '�	�I
�

´

K�D/ó(�
,+¦��È¼eƒ�[�[5r+OC$

��8 #&%('*),+ - /21!�Æ¶

H*H

'

¨3¸

@-6
í)��6
•�[�6È¼

9�:

3 ;+oP"�8-c
�-S

D

6Wíys5¿�À�®�°<�C•�£

9

3��"¨-*/*T1��aM �5À#"�O‚€�•�Da>�OC$

��ž/,

D

6
íy��DC8P"pRÈ`

9�:

.'µ+�
û�#a�

É

ÄaM�>+OC$

0I�º¿�À�®�° 3 0

H

›�û�¥<��š�Ì#"-OW$

G

�Ðí:• B��<�

¢

:pŒ :�@�)?::� 3t}<•<OC$

���

¢

:tŒ : @ )
:È��³!�!ò-óy¦�8Y0+* � K*� Ü
�

H

�

É

�

´�µ

Þ ®�° 3^T�z<MPs¹2

Éâ´�µ

�!M�š�Ì#"�OW$

É

�º¿�À�®�°+���#¦/, �5À�®-°PD�1��<M!•�£

9

3��y*W$

G

 



�

- Š-‹ ���-²

�-i���ˆ

µ���� �

�

µ

§�¨k#PD

?

³��

GFµ

)LILK *

G

� ¶

Í

)LK-,

2 � 		��
�²�Ì

µ���
���� G{µ����

0à¶

H

'

¨3¸

�

É

�Ý0I"

¢�� D

6
í 1�� 1

É H

0Ð���ar�µ

9

c �edä��� x"y�z{q5tƒ‚ v����! �"�#%$

�

j+�

9�:

3‡D 8�"J�-�

D

6Cí<��Fpò 3�ú-r!ž 8‚$ÿ¿
À
®W°+�–§G¨†¥

?

S §G¨†#�D

?

��³���D�‹'¡

Ž

Í

)LK-,

•

[�6�¼'&A6�³��W� �a¦/,�sC•�£

9

3·�#Á�<�� �‚À#Átô�O 8�c
�-S–1 �<�

¢(� D

6Cí 1��&1

É H

0

3�4 6�8-$)�#r'µ

9

.

�

É

�Ý0��!‰

?

MP>+OW$Pƒ+��1��

¢%� D

6
í 3�4 6
,

D

6
íAý+*aM+ö#½ :P’

Œ)•WŽ-ÁpôAO�8�c/�GF5ò�,%-
M�.2�‚À�®�°PD�ò�.:"-O�ƒ:[%D0/<o<ž�8/$ ��8

¢

:pŒ;:�@�) :���3

}<•+*/*�SW¿�À�®�° 3†š�Ì:ÁpôAO!ƒ:[pD0102@/!���y¦!oaž�8!$

Ñ

2

¢

:P’a[a�p•W643�B
<A365$‹�7

ñ

 ��Pô:S+ÁPêC�

D

6
íÈý!*<M 476�O�8�9�²†[+:�6 9È6
@

�<;$—a�5T�=0> 3C"�O
ƒ:[%� �

?

�

ja�TQ�R 3+?�@�DC8-"

D

6!í+DBA��#¦�8
$�Á+ê‚��®�UP� 0+* � K*�

x
4�=��C®�°;3;# -0/21/M!‡

?

ƒPc+O™�+�

D

6Wí�C�� 3'DÃ2%6 0

H

›<oyê

GIH

›+�'��W#¦
,5F‚ò 3^ú

r+ž�8!$

D

6Cíy�

9�:

72C~•‚ŽC.E�P�

¢

@4F
B):�:%íaMW¿(��À�0�£F3 -'Gy"�O!ƒ#[�MCú<r�ž�8!$-x�:IH�:

M 0+* � K*�¬x-45=���˜ 3%ò$˜�Á�ô 8
Ÿ� :�'„%…<D�„$…

É

�! §M+><O
$'„>…%J�K%¥ �aD

D

6�í+¿PÀP®�°

Ü ÏN'C&3ª¬«­'Ã®P°<Þ MP>

?

Sa0+* � K*�Hx�4‚=È��0�£<D�0�1PV$2

H

�

Éâ´�µ

M�>aOa[†®%¯aM�`aOW$�„�…%J�K�#

�#��0%£<D

D

6�í �CÀ�®�°#M+>

?

S�0%1�V$2 X

´eµ

��š�Ì:ÁtÂ†,A6�O�ƒÈ[%D�®%¯aM+`<OW$+ƒ��'0$£

�+*
6�,ELa•+O<[ # -0/21-�—0 ?/‘!6v�{D�V�2

Éâ´�µ

M->+O
�-M�S�ƒ-� �5À�®�°P. #&%('*),+ - /21

G

?
‘

6|�tM -0/����yÁ�ÂvO<[MLa•#ê{Â†OW$'U�NP� # -0/21�MW‡

?

ƒ�)�OQP�R<.�SA�

É

���(M->+OC$BS�TPD

# -0/21��W@+6/í �e6�•$‹aM�>

?

S�¶

H*H

'

¨3¸

M - /%�$�:¦�, 6+O
�-M 0 E �

Í

å

GçÍ

)LK-, � ��Uy"POW$BV

T�D # -0/21>?
‘
6|�tM�>

?

S-ƒP�?�Wo:êJ1#ÁCV$2 X

´�µ

S!Ì�V

G*GçÍ

)LK-,º�C®�°�D�1#Á

G

# -0/21%?�‘W6

�3Sa0£0 ),'

´

*.% �

ÍXW

� -0/��$�#Á�Â 8#[ �#oaOC$a*��

?

0+* � K*� ®�°+D # - /21/M - /����aM�`+O<[
�yo

OC$2��8�„�…

É

�! �o:êp¿-À-®-°+���y"�O��5À-®-°PD�1��<MW•$£

9

3 ��ž
, 6-Oa[†®$¯+MP`POC$

¢

:pŒ :�@�)?:��5³!� 0+* � K*�à®�°PD�»�8WŸ� #�

D

6
íy�57 C�•WŽW�(Y�¦�,�.+S�Z�[@/Q\^]+*`_bac_ed

f�gihkjlO(m�n%o6prq0sBtBu4vQwEx�y�v�z|{~}0•r\4y0€6•ƒ‚6„�‚Q…�†�‚ƒ‡i\rw�ˆ)w�ˆ‰]‹Š`_bac_•Œ)ŽI•

•%‘B’<“

p

•

v)w+•”…�•�–B—�‚I˜

•!™�š

uƒ›Mœ%•žgiŸ(t�v)wBx

™0š¡ 

_£¢�pž¤

•r¥B•�™�š

q�¦r€�x�§

¨

•

d0f4p)©�ªžqrs)«)¬4u”›

]•_�­)®Q˜r¯0°�d0f²±´³¶µ�·¹¸»º�µ¼d0f�½�x¾–<¿�‚6•ÁÀÃÂ•ÄcÅÇÆ

È

_~]

•

–+¿(‚I•Ég6Ê0Ë�Ì�w0Í

•

x¾–+¿(‚I•ÎÀÏ]eÅÇÆ

ÈÑÐ



§ _�­)®Q˜��<°�d0f4x¾–<¿(‚I•ÎÀ Â•ÅÇÆ

q�¦4€�x����ž\��Qu
	Áw���
Îo���
��r¤�	���	

È��

§

•

d�f

•����

®��BŒBŽ<•¼g��(Ì0z��r€!x

È��

§

•

dBf � { \4y0€+d�f�p�!�"0z��)z�#�\%$
�+p4«�& 'r›!Í|{ dBf

•)(

'+*�p�j-, ¢•ÄcÄ/.10 a3254

q�˜

�

–76�84\�•”‚M„�‚Q…�†�‚”‡IÌBz���€!x

È

•

d�f�g:9<;Im0€(oÇ•ƒ‚<„%‚)…�†0‚ ‡IÌ0w ]eÄcÄ/.10�a32

,(\>=�?�@�A Ä»_

 

ÅÇÆB@

•

]‹Š`_bac_•drf(p�©�ªƒqžsž€Qxž¤

•

drf(\�C D”Ì�w���°žp §

•

­B®B˜%��°�d

f4u”›�ÍE©0ªžqrs0«

���

®��BŒBŽI•”uƒ›�E�F4€žo�=>?�G�AIH•ÅÇÆ

•

d�f�oEÌ)z��<°�J�	Á€žoLK�už€Ex

MONQPSR

•

]UT�VQ®k‡ p�G

 

ÅÇÆ4t

•

qr«)n

•

]‹Š`_bac_ d�f��W?�J ]XT�VQ®k‡

•

d�fÁo!Ì)z

NYP

Ê�Zžq

s�€�o:[�\�J:	k€�x

wW]0n

•

˜

�

–
^

•

•”‚l„ ‚E…)†)‚�‡EgL_ F

¨E¨

«E]‹Š`_bac_ d)f g�A

 

ÅlÆ�`B¬�acb(mB€Q­Q®!˜

•+d�e

\BÍ�f
g0p�¦�€<xih�F+j { dQf

•
k

‚�l<p�A

Ð

ÄcÅÇÆ+`0¬

•

¯)°Ed)f��

���

®��EŒEŽM•žu(›7mQz Ä»_£Â•ÅÇÆ

Í+˜

�

–�^r\(Ž�‚r–

��’

®�p n7	�z4Ìrˆpo x�n

•)q

�)qE•”‚+„Î‚)…r†�‚ ‡+Ì�r�s0z�G

 

ÄcÄ/.t0 a32Bu

� ]‹ŠÏ_bac_‹d0fÁg

���

®v�BŒ)Ž+•�u”›)m)zwA

 

ÅÇÆ�ˆQqWa�bžq�s>nB\yx	a3z/x|{~} ÅÇa pc•�€BzrÌ�ˆ�o x�Jr›

\¡{Çd�f

•Wk

‚�lQp�A ]eÄcÄcÅÇÆ�`�¬

•

d�f(\�CƒÌ0z>�4«+•�‚6„Á‚B…r†�‚ ‡•,�Jž›E\

 

ÄcÄ/.10 a32‚`�ƒBÍ

]‹Š`_bac_‹d�fÁg|]

MONQPSR

T�VE®É‡l\ca�b(q�scn)«�„ {…0Ã• ‚
† ‚Qq‡xXa3z/x|{~} ÅÇa p�•�€BzrÌ�ˆ�o x

¯�°Bd0f ±´³ µ!· ¸»º µQ½ \�ˆ)"(€ ]‹Š`_bac_ d0f�p�=�?>A Ä»_

 

ÅÇÆ4t

•

qWA ]eÄcÄcÅÇÆ

•

{ d0f��

È

Â•Ä•Š`_bac_ \�‰

Š

m�€�x�¤�	”\cC(Ì�‹�Ÿ

•�Œ

Œ�lƒ‡6•�• l�–Eq�¦r€

N

· µ

•)Ž�•

†�Œ0‚)…v•l®�‘�pcG

È

ÄcÄ•Š`_bac_ qr¦

€

•

q�n

•

x	a3z/x|{~} ÅÇa’�c“

q

€+‘žqr¦r€4o�E�F�wBx

¯r°�d�f4p>A

Ð

ÄcÅÇÆ�`r¬

•

d�fƒq

 

ÄcÄ/.10 a32Yu”xXa3z/x|{~} Åla p>•�€r€+•��4¤

•c–

{L—�˜�™�•

•�š

�+›

œ

g�*�•%€!pž«)ž�Ÿ� Q\�f�g ]%oiœ%•BÌ)¡0¯4\c¢�m�£”vBwQx

È

¢



�

 

_ H�� ¯v�<°�d0f

•������

¯0°�d0f

•

=�? A Ä»_

 

ÅÇÆ

�

 

_

Ð

�¹]‹Š`_bac_ed�fÎg

M
	

z/0��

NYPSR

q�
kjIn��>]����

È��



�

 

_£¢�� ¯v�<°�d0f

•������

¯0°�d0f²±�����
 { ½

•

=�? A ]eÄcÄcÅÇÆ

����� 	�

��������� ����������� �"!#�%$�&

È

ÄcÄÑ§(' ]

È*)

§•Ä,+.-

�

§

 

2 �

–(•

­)®Q˜

•0/21

‡i­

1

˜4p4325BÌ)wQx�ÌQurÌ�[�\�`�¬6-

MONYP R

•

7

‚98

Ž¼’!“

p�:�sp$6t j «

MONYP R

7

‚98 
6;

•=<

-E•(®

�(’

®)˜ƒ•

���?>

«+•A@

�ƒ’

®)˜%•

/

–Qt�&

•=B
C

t=D9EF-

¥

uEpru�u�vBwQx0D9EÁgHG�s0z �v$=I=-J:�b(tQÊ�ËÁgLK�Fž€NM6O4p�•�€r€

n”oIp)K�uÎj «0n
	�`�¬QP�@�‡�V9RB­

•

D9EÎgEm0€

•

�

¥

u� 4-4S�Ì��žoMœ%•BÌ)z

MONQPSR

•

7

‚

8

ŽÁ’�“

gUTÎ›EmWV9XÁgUY[Z�Ì�wQx

\[]� =-��

MONYPSRW^

2 �~q4_�` � Â•ÄcÄÑµbadc

�

¢»]3H•Ä/0~zcÅlŠ

	

} .fe m�€7[[g ]4vEwQpr«

7

‚08

ŽÁ’+“

gUT

›Bm�w s¡Â•ÄcÄÑµWahc

�£È

ÄcÄcÄ/0~zcÅÇŠ

	

} .felmr€

B

-0Ê�Ë%Ì�wBx

¨

ˆ%jQ–Î‡

1

˜4drfr¯r°�`

<”•

]3H _£§

È

{…0 g

MONQPSR

q

NYP

Ê�Z”m�€�[9gÎg

 

_ Ä•{…0i-QÊ�Ë�m�€)n”o�o!Ì0«(]‹akjca3. { ¦�w%j

•

7

‚�8

Žk’�“

g ]ml

 

-

Ì0w)xJn[`� 4->�?P�@Î‡�V6RB­

•

Ê�Ë?-žy�j

MONQPSR

q ¢»]3H•Ä/0~zcÅÇŠ

	

} .fe�m�€)n%o
�0o

e

q�¦�€Qx

n

•qp

q��4­E®)˜�¡�¯�,

•

MONYPSR

…(–sr

>)• �

EÁož‡[tvu

•

Ê�Ë>•F-

¨

�)zJwJx�€�x

y*z|{}z•~ €�•ƒ‚J„[…‡†‰ˆ‹Š9ŒŽ•••‡‘“’6”“•

³ µ!·H–

•

a Æ+‘

•q—

�H˜)¿ž‚U™Q•9š�JN-=›=œ

—

�q•�¦0€

q

�+qB«,žLŸ

’

Ž!®�‡

•N 4¡

q)Í

MONYPSR

-E¯�°�J-	k€

 0¡(•

8

’F¢

®

�

•J›0œBÊ�£(Ì)z�Ì�ˆ o xs¤�¥�C�¦[•W„y.10�a32 •ƒ‚
†”‚

•q§[¨

t

•

q0«

§•Ä



��•

8

’Q¢

®

�ž•

n�	��������+t4€�x(yrvQz��

MONYPSR

•
	

®��6•

•r¥

u�
9E��MŸžtžv)wBx

V[X��(ˆWnF8E®vl�I��F-�¦����������

•

K”u(v)z��r€�Œ�‚��%‚��”‚6•��! Î›

q

«�‹�Ÿ

•�Œ

Œ l

‡6•>• l�–Qq�¦�€

N

· µ"�

MONYPSR

q

7

‚�8#� 
9;ƒÌBwBx

$

-

N

· µ

•

�

•#	

®��M•Q•�%

1

‡iÌBw

¥

u'&�(�uƒ›) 9• ³¶µ�·4-�*,+.-B€0ˆ0/0-Bu�u4v�w

¥

u

±´·21

M

À · } ÅÇa3154

M 	

} e � { ½6�)� $~x

N

· µ

•

]

•�	

®��6•�� ]

¨

•

³¶µ�·Quƒ›

•b 0¡

�87(v!z�ˆ9�Ç«)�

³¶µ�·

•

���������EŒ0‚��ƒ‚��ƒ‚M•

•

���,�,�?•)Kƒužv)z���€0w�s ·51

M

�W����w

¥

u�&�(?-

•
	

®��I•6–[-!• @

/ 1

‡��.K F�€

�

��/B«HEB©[-

¥

u��8:�K

q

€

�

�U•�/�s�€!x
‹<;

•�=�>

�)?�‚ƒ‡

��@>�)zBuƒ› ]eÄcÄcÄ/.10 a32*-

^ N

· µ

•A	

®��<• •�%

1

‡'-�€0y�oH-�
�E�J•	�z ˆ9�Ç«�B>,

•

MONYPSR

¤�¥#/�C[Z9-�€Bw�s��

N

· µ

•
	

®��6•

•

8

’ ¢

®

�

�

•

R

1

l)Ì0wQx

¤�ÌBz

MONYP R

•

�

•9	

®��I•”Í

N

·¹µ

•#	

®��I•D�Wž

B

-

•9	

®��i• –

•

•‹@

/21

‡��!E�s0wQx

�

 

_

�

-žŒ0‚��”‚¡]

’

ŽQ®k‡

•

7GF

–I˜%Œ

’

���.-6x�]

¨

•�H

•

MONYPSR

]

•9	

®��I•

•

%

1

‡0�:�

Ì)z�ˆ.� «�I�J9•J:žs��LKc&4:žsBt� <M[•�%

1

‡MÌ)w

�

�<�:�#-Ix�ˆQw�N

C

%

1

‡MÌ)z��Qt �

•.	

®��<• • mpo:"ƒ›i	Á€W•ž«

�

	v�

MONYPSR

��‚��

•�O.P

«0­)®Q˜

•

�<°

 �¡(•�O
P

t�&�-žy9�

7

‚

8W• 
�;#/�s0t0u(v)w0w�s</r¦r€�x

MONQPSR

�

•A	

®��6•

•

%

1

‡s8

’ ¢

®

�

��«

MONYPSR

TcV)®k‡

•0Q�sBz‡H’`B¬>a�K�ÌQz 0~zcÅlŠ

	

} .fe�ÌBw

¥

u��,g�R�ÌBwQx �

 

_ ]eÄ � ]TS

�

§

 ‚•#	

®��I•”¦r€

MONYPSR

•9	

®��I•

•

I

•

]

¨

•


�;

7

‚08#����Ì)z���€+x�U�V6•

¥

u ± .10 a32�½W/LX,V[•

M�NYPSR

T�VQ®k‡!/

¦
�Ç«

�r•7•�	

®#�+•

•,�r•”’

Ž)®É‡U-�ˆW"�€,%

1

‡s8

’Q¢

®

�

±´·¹½…�

Ð

ÄcÄ/.10 a32ZY[�
]��M©�ª#/

s�€Qx �

 

_ ]c]X� ]eÄcÄ]\

•

Œ�‚��”‚

’

Ž)®k‡U-�ˆ�"ƒ€��

•A	

®��+•Q-�ˆW"�€|·

•

jÁ›

¨

s�/r¦4€�x

�

	 ›<H

•#	

®��6•�� �

 

_

�

•

H

¨

•�^

•

•
•9	

®��I•Q-cC�D�Ì)z�ˆ9�i«+{`_cŠ

•�a�b

± } xtHcÂ/H

�

} x

Ð•È

]�½

c

zedfd a

	

•�a�b

± } xÃ§

 

���

} x

È

Â

 

½ «

c

_/{ {`_ÑÅ

•�a�b

± } x ¢»]

 

�

} xÃ¢/Hc¢Ñ½g/�¦4€�x

§»]



�

	 › H

¨

•

·

•

j�›

¨��

uƒ›'���F-4yž›�n4ˆBw�&

•
•�	

®��+•%Í Â .t0 a32 4

•

jÎ›

¨��

•(¦4€

�LK%u(€Exžy�v0z0�

•.	

®#�+•

•

·
����F(€Bw�s

•

_�� 0 a {

•

‘

•��
	

�4«4]eÄcÄ

’

Ž)®É‡

•

��� �

��
)z�E�s�€#��-�€#�!«

������������� �

� ���

�������������

Â

�

]eÄcÄ

�

�������������

Ä! £Â ±

 

_ ]�½

�#"(€�x

MONYPSR

•

] 0~zcÅÇŠ

	

} .fe •

È

.10�a32 -�‰

Š

-�€

•

/

�r•$�
	

/LE�s
% _�� 0 a { ‘���&�'

•

¤[¥F-

C[Z9/

�

€)x(y�
BzžŒ�‚��%‚

’

Ž)® ‡ ]eÄcÄ

’

ŽB®¼‡0��Í9�b-<�

•.	

®��<•

•

_�� 0 a { � E�s(%)x

�

•�¥

«

MONQPSR

•

]

•
	

®#�I•�� ³¶µ�·¹¸»º�µ�±´³ µ!·

 [¡

H

¨

•*)

½+"

•

/�«WC>D
-�€������ H

¨

•

³¶µ�·

•-,
.

��E�F(%Qx

�

 

_ ]

È

� ]eÄcÄ•akjca3. {

•

� 2 �

•

��� � 
/
�%�
[E

<(•

·

•�–�0

/r¦�€�xWG

Ð•È

Ä/.10 a323��1

.

-

–�0

Ì)z��0€��-K/24€!x��

 

_ ] §X� ·

•


�E

<(•

^yMONQPSR

•�	

®��M•

•

043	Å�=�5�/0¦r€!xE§

¨

•����

@

��Í6ž�€

’

Ž)®¼‡0���ƒÌBz ˆA� «0X�V

•

–+¿ƒ‚<•‹•0Ê�ËƒÌBzr¦4€�x

�r•

063	Å�=(572”›EÍ

Ð

ÄcÄ/.10�a32

4#/(Œ�‚��%‚

 [¡

•

(

'!¬F•8
Qz��r€#�-K92(€Ex(ˆ�%

(

'!¬6• �-, ¢•ÄcÄ/.t0 a32;:(<F-�#cF(€

k

‚ l

��«�•(…ž•�–0—�‚<˜./rÍ+©rª�/

�

%�=�>�=[•�?ƒÌ�:cK�J•	@%�Í

•

/�¦4€���E�F”› 	k€�x

�

 

_ ] §U���

•9	

®��I•Q- _�� 0 a { �UK�Fr€

�

��/|·�
�E(Ì�%),

•

�

•.	

®��I•

•

·

•

���>‘

–�0

/�¦r€+x

N

·¹µ �•C>D�J

q

€*%�sJ-¡]eÄcÄcÄ/.t0 a32*- ·=•$� olypov-L
0E��+Ì�%Ex��

 

_ ]

 

� ·

•


0E��

K�F(%�,

•

^ MONQPSR

•
	

®#�6•

•

063	Å�=
5�/r¦r€�xƒ]eÄcÄcÄ/.10 a32 - ·J•,
�E JL	@%

�

�s•)KA2(€!x

�

 

_

�

� ŒB‚��”‚ ]

’

ŽQ®É‡

•

7 F

–I˜ƒŒ

’

§

È



�

 

_ ]eÄ � Œ�‚'�”‚

’

Ž)®k‡U- ˆW"�€)¦4€

•A	

®��+•

•

=
5

�

 

_ ]c] �Z�

•.	

®��+•Q-�ˆW"(€ ·

•

jÎ›

¨��

§c§



�

 

_ ]

È

�Z
9E

<�•

·

•)–�0

± ]eÄcÄ•akjca3. {

•

� 2 �

•

�
�(½

�

 

_ ] §��¶·�
9E

<(•

^

2 �

•

043	Å�=�5

§

 



�

 

_ ]

 

�Z
9E>,

•

·

•)–�0

± ]eÄcÄ•akjca3. {

•

� 2 �

•

�
�(½

�

 

_ ] Â��¶·�
9E

<(•

^

2 �

•

043	Å�=�5

§cÂ



y*z|{}z|{ •i‚J„[… …��������	��

�������(•����

·

•


�E��bž

B

-4Œ0‚)�ƒ‚#�) %›

q

M�NYPSRvR

1�º��¹·9�

§9¨

M�/�¦r€' �M ± Š`_bac_ ½Z�

•����

�!E�s

%Qx0\�]v =->�W‹�Ÿ

•

N

· µ 2”›

•

%

1

‡ &,( �!C[Z�Ì
%Qxž­E®Q˜[���ƒÌ)z

MONYPSR

-Q¯�°�J�	Á€

³¶µ�·¹¸»º�µ

 �¡

� ³¶µ�·BH �

–4•-)

/0¦A� «)�‰³¶µ�·

 �¡

�4Ÿ

	

N

·¹µD/

7

‚08�� 
0;�JL	Á€!xQy�


z

MONYPSR

�

•
	

®��+•Q-)¯�°�J:	k€

 9¡(•

J

–

‘��

N

· µ / 
[;�J�	 % ³¶µ�·BH!�

–(•

 ,M ± ŠÏ_bac_ ½

&,( ��‰

�

•ž¦4€W��n�/r¦4€�x

 [¡

•�`”€�8

’Q¢

®

�

�HE�©F-LE�s

‘Q’<“

�

š�•= 9¡

�#"�$A-�€

%�s0-žŒ�‚��”‚

 6¡

�HZ��
%Qx

�

 

_ ]3H �4ŒQ‚)��‚ Â

’

ŽE®Î‡

–4•

 <M��

MONYP R

TWV+®k‡

•

‰

�

/0¦�€+xQ]

¨

•

˜ƒ•

1

‡v• ]

¨

•

MONQPSR

•#	

®��M•‹-�C�D�ÌQz���€!x��

 

_

�

/�#$%�yvo -0�

•�	

®��6• -)¯B°�J•	Á€' ,M��=Ÿ�g�/c�

"p$Ç«0¤

•bB

•[•�#r›-	Á€�x ;U-

¨

$••9•

È

•�¦
� «ž]

¨

����


•�%

�

•BÊ�£ƒÌ)z���€+•4xrÍpo¼]

¨

����
[-'& › "��

•�	

®��M• •4¦�€
•�/0¦�€!x��>


•�%

�

•QÊ�K%€

•

��«

%

�

•QÊ�K�€)Y �

•

 

M

•b �¡

2”›

MONQPSR

•

Ž�•

†�ŒB‚Q…v•Ç®A��(

�

-*%>sW]
�LE�F�› 	k€+x0­E®Q˜ �)��Ì�%�,

•

]‹Š`_bac_

 [¡

•�?vJ

È

MONYP R

T>VE® ‡ /BÊ>Z J�	 %

�

����E�F�€#�

È

ÂcÂ+* 2 _ 31. {-, l

È

* 2 _ 31. { l ]‹Š`_bac_ , S ]

È

¢ ŠÏ_bac_ `

¬

•= �¡

/

Ž�•

†�Œ�‚Q…v•M®�-�€Wo

e/.

•4¦r€*%>s,/�¦r€�xc‹,;

•�=�>

/>�

MONQPSR

•

Žc•

†4ŒB‚

…�•M® ��-r€#��¤

•W–

E�©8"L �M?•�KA2%›-" �b•(«bn6`v 4->�

Ž>•

†rŒ�‚)…p•l®>`

<

��`>,

•

=

5

•0%

�

�

Žc•

†�Œ0‚Q…v•l®žÌ�%

¥

u+b

•��1�

2”›M¯0°

 �¡(•

 ,M��)2/3.-0€

�

�L•0o

e

/0¦r€�x

%

�

•EÊ7K�€•`

<�•

N

·¹µ92r›

•

 �M0&�(.�

MONQPSR

T�V<®%‡��

�

x�€,�i« ]eÄcÄ•Š`_bac_ •�G

 

�

Â•ÄcÄ

MONYPSR

T�VQ®k‡.-W‰

Š

-0€��LK/2ž€�x

¨

ˆ.�É]‹ŠÏ_bac_

•= 9¡

�

MONYP R

•

J

–

‘�/���o��

��4B•| 

Â

MONQPSR

T

V�® ‡ /r¦4€#�65�Fž€Ex0n9`  4-��L�

•
	

®��<• –

•

‰

�

�)E�s=¤9¥ �6Ÿ " o�x

�

/4¦4€b•ž«

¥

u

•'7

:�¬ ]‹Š`_bac_

•W 9¡

�

 

Â

MONQPSR

TcV)®k‡U-W‰

Š

-�€#�EÌ)z�`�*

•'8/9

�UG�s�€0:

�>
6-'&�› "��<˜ƒ•

1

‡��);Jx=<�mr€��+«!Â

’

ŽE®k‡��+Í6žc€

•.	

®��I• •W�>
6-'&/
0<��-" �

�-KA27
�%>:<�

•
	

®��6•

•

·A�!:cK

q

%),#/

�r•)–�0

��? 
�%

•

/�«!˜%•

1

‡ •���
F->&Î›#"

�1@�A��c`�*?•cE�Fƒ›i	Á€0:

]•_

N

·¹µ ` ƒ

•

&
B
C#/

‘Q’<“

•�D>•�ÌB«

MONQPSR

T�VE® ‡ •�a�Fž€0:

È

_�­)®Q˜

•�O
P

/�« ?

’

®9•�*6•/
�%�%�s

MONYPSR

T�VE®É‡,•0T”€0:

§ _

N

·¹µ

•�OAP

/yH!�

•

³ µ!·�2ƒ›

•

 �M

•�)

•/E $�#�J�Í(›-	Á€0:

B9\

•

&�B�/c�

�

	É›

•+•�	

®��6• - ˆ�"ž€1F�\<:

•

@=A��';=x�nE«�GUz/xOA 2 �tz/.1.Xa

	

��Ì><�H��><W¤

¥
��-B€

�

�<��-B€�:1GUz/xOA 2 �1z/.1.Xa

	

�0Hc��%),

•

 <M �

MONYP R

T�V�®Á‡

•

‰

�

�)� �

 

_ ]

Ð

/0¦0€�:

ˆ*%|·q˜

MONYP R

TcVQ®Á‡��! �M

•

‰

�

�!E�s
%9�

�
I

�IÍ�«� �M

•�J

J���Œ�‚'�ƒ‚��6D� �J

q

<

N

·¹µ �

MONQPSR

/

• � �

��K
L?-)Ÿ7"7
*%�: �

 

_ ] ¢ •<�

M�NYPSR

•A	

®��6•�/ 
[;�J�	 % ]‹Š`_bac_

 [¡

/4¦4€>: �

 

_ ]

�

�

a

¬F•

MONYPSR

•

]‹ŠÏ_bac_

–�0

/4¦4€>:,U�VF•

N

· µ 2%›N;Î›-	¼€� �M

•

‘ƒ«

X<V6• ]‹Š`_bac_ �

MONYPSR

/

 �¡

��Ì#< 
�;�/

�

%�„�/�¦r€0:

b

¬��

N

·¹µ

•

]‹ŠÏ_bac_

–�0

/�¦
�

MONYPSR

§/H



–�0

�=žc€

’

ŽQ®k‡��UZ��'<>?���Ì�%':

a

*[•

��•

È

¨

•�–�0

2ƒ› E�s�%B«

N

· µŽ-cC9-B€

MONYPSR

•

]‹Š`_bac_

•)š

��›

œ

/r¦4€':ƒ]‹Š`_bac_ ‰

Š

•)š

�+›

œ

�W##<�m4€��!«

MONYPSR

�

N

· µ -

�

x G Â•Ä�� 4

/�¦4€��-KA2(€0:

§

Ð



�

 

_ ]3H�� ŠÏ_bac_ �

MONYP R R

1�º��¹·

•

‰

�

�

 

_ ]

Ð

� Š`_bac_ �

MONQPSRpR

1�º � ·

•

‰

�

± GUz/xOA 2 �1z/.1.Xa

	

H���,ž½

§c¢



�

 

_ ] ¢�� �

•A	

®��<•A/ 
9;�Ì
% ]‹Š`_bac_

 9¡

�

 

_ ]

�

�

MONYP R

�

N

· µ‰-�ˆ�"(€¡]‹Š`_bac_

–
0

�

MONQPSR

�

N

· µ

•)š

�7›

œ

§

�



y*z|{}z�� ��� ‘2•����
	���
������ •����

MONYPSR

•�	��

������� ��!#"%$&�
'�(*)

	��

����+b¤0¥-,#.�($"/(

�

�<�
0$%':2143X_65879+��#)

	

�

���D�;:

��<-=�>

�20�%@?A7B7C"
D

�E<GF

��HJILKNM-OQP

�R<

�#S

F/TUFUV�W-XZY
[

S

F]\U^

+`_

�&a�b

<dcQe`f&g�h

(`i&j87B7lkNm87B7Bnpo arq

^�s

.�(Ut

[/u

�

F/Vwv]xEy

7B7Bnpo�arq

^

,QzU{|?A7BHJI}KNMZOQP

��< W

a�b

<%~/Y

?rm•)]€

�w•

�

s2‚

(Qt

[-u�g

+�HƒI}KNM�)„€

��•

��…/†��‡5‰ˆ

W-XZY#[

1Š3X_6587J‹*!2";$-�2'�(�HJILKNM�)„€

�w•

�„�

‚;Œ

";D

�4<Ž•

�•HJI}K•M%‘`)�€

�-•

�„�’o”“p•w–&—

s#˜2™

(„šU����,Ui*›Qœ]•

h

!#"%$

cw˜Qž
vZŸ

t

[

1R3X_65J?

cZ 

�;¡

WUXUY
[#¢

�

x
£/¤/¥U¦Q>�§]>

"#D

�4<*WUX]¨G©

�Z1

c�ªL«

H

s2¬

šG­��
–&—�i*®

�/1

c¯ªL«

H

s2¬`°

i

ª

�
±/²

s

0/t
³��
–U—

W/XZY#[
©

�Z1

W

+¯´87B7Bnpo arq¶µ&·

v]x`¦/>�§]>

�2¸

¹

c&º

�

©-cZŸ#™

(

Y
c

i;5J?A7B7Bnpo arq¶µ/·Z,2»�(�¼

>-½
c2¾U¿ZWU°ZY;[�À&Á

,&+

ª

�#±&²

s

0

ªL«

H

s2¬

(/t�o”“p•„–/—

s

.](

Y`c

i`®��Z12,wÂU(

™w£;ÃZÄ4Å

0

™2Æ�°Qh

!#"
$

Å

0

™2Ç„Y#[UÈCÉUÊUË

Ì

v„x

�#¸-¹Z+

È

¸/¹-–/—��2³w,

e`f&g�Y

+-Í

W

i

u

�

Æ�°Qh

!2";$&+

ÈCÉUÊUË

Ì

Å ÎU¿]Ï*gRY

Ð/Ñ-Ò

cwWU™

0-Ó��

[�ÔUŸ/™/u

�Õ!2";$

s�Ö�~;×-Ø4s�Ù�Ú

t

[

3‰7



1|3X_65J?8‹

¦U>%§ >

"`D

�E<

,�Â

�

Y

!
"#$

1Š3X_65B5ƒ‹*!2";$������/��"2D

�E<	��

��� ¦

"

3p?



ÓQÍ

u

�Õ!`";$Z�2›Uœ

s����

t

[��

����"2D

�R<�W-£/u

�Õ!`";$

c/¾-¿�W-°

i

¢

�Õ!`"
$

£

�

�

~ZY��

"
	

���-c

"#D

�R< •

,�


Ÿ`™

(/t

[-ªL«

H

s`¬

š ­]�¯o”“p•�–-—

s��

0�š

˜-Y�Å;u

�4!

"
$-+@587Bn o arq

Å

(Õ������,��](��

^���s#£wž

!`"2$

WwXwY�Å*f„v4¨

i

 

��� ?A7Bnpo arq•³�,

£

Ó&t

587Bnpo arq

�

��!#"
$

c/e2f/g4Y�Å f„v�Ÿ

t

[

�

,

u

�

Æ�°2h

!
"�$/�����

s*Ù-Ú

t

[

143X_65B5 +

u

� !#" $

c

� ��0`t

�

"�	

���

,-Â

�

Y

";D

�4<	� 
 ���]¦

"

WUXZY
[Qu

�-1

v„x �/Ù�Ú/™

(

Y

!#";$&+

¤&¥��

"!	

���ZW��
�]½�"

�#…$#&%

ª

c�'�s�(�)

0/t�*�,

˜QÚ�Y2[�+�,

,�HJILKNM

�E>��

��-�.

s0/&™!/ZY�Å

i2‘&)]€

��•

�„, ?21`_bac_

¦

D%���
¸Z¹

cwu

�

�

"
	

����W�3�4]Ï�gÕ™

(

Y`u Å�c2f]v�Ÿ

t

[�ž

Ó

¨

‘U)„€

�w•

�

W�576UÏ�g

t ?21Ï_bac_ ¸U¹

c�8

009

f�Ï*gÕ™/u

��!#"
$

c

�
�]0

™

(

Y�Ådf]v�Y#[

Å;u�:2c

I

ª

%��

��>��]s`˜Q™�/-Y�Å;u

� �

^��

";	

���wW

+-i�?21`_bac_

¦

D%���
¸-¹

c�5<6UÏdg

™

(

h

(

u„Å�c#f�vwŸ

t

[ZÔ/Ÿ2™

I

ª

%>=7?Q�A@

W

?21`_bac_

¦

D�� ��!2"�$

c

� ��0

™

i2HJILKNM

W�5

6&Ï�g

t

Å�ÙwÚ„xGgRY
[

587Bnpo arq

Å

( �B����,��„(
�

^`W

‘Q)„€

�w•

��,�C�D�,4!`"�$

c

� ��0

™

(

YQu]Å�v�x

i#I

ª

% ��)�€

�w•

���AE

¨�F�Ú/h/¢

:

¦-½]<�G�Hw½
�

�AI�J

c

C�D-,�E

¨BF2f�Y2u

Å;W

�
�

~UY

!2";$

Å Ù�Ú]xGgRY#[

u�g

=

©

�AK-+

f�v]x

Í0L��

v�x

!#"%$

s#‚%ŒwW/°/h

(

Å M<N

0`i�O���!
"%$

‚%Œ

�

×&Ø�s PwŸ

t

[0Q�RÕÅ

0

™

(

Y%Æ�°/h

!2"�$&+ ?21`_bac_

¦

D%� �#¸/¹

c�8

0A9

f�Ï*g

t

£

�

W-XZY

t�S/i�‘&)�€

�w•

�

•

,�!`"�$

s�Ö] 

�

Å�Ù�Ú

t

[�T�UÕÅ

0

™

+�=U®

c�V

±

Å

0

™�WZc�Ÿ

t

[

?•_

XwYYX�� � =*���

��=/®��2¸U¹

s

!`"�$

Å2˜Qh

0�HJI}KNM-O&P

�R<

7

Å2~-Y2[

5 _ ¸-¹��2¼

>Z½

��Z

Ï#c�XwY

HJI}KNMZOQP

�E<

=-®��

£

�/+R!`"�$

Å`˜Qh

0&i/HJILKNM�OQP

�R<

7

Å#~UY2[

j _ ¸w¹„�QS

FwT\[

HJI}KNM„O/P

�E<^]AX�� �‡= ���

��_

c�X�Y#T

=Z®]�

£

�-+E!/"
$

Å&˜/h

0

HJI}KNMZOQP

��<

7

Å2~UY2[

u�g xws�`�a

•Q,�b�c

~ZY

t�S/, ?21`_bac_

¦

DAdfe

¦w>;§�> �’>��„s

. (/t

[

1‡3hg65J?

c

?21igbajg

¦

D

dkeŠ?ml2D�n

< WZX ¨

i

ªL«

H

s&¬&°‡ª

e`±-²

s

0Ut2³�+Q‘/)]€�n

•

d

Å#£

,|?A7B7B7lk ?rj87B7Bnpo arq ,

¦/>
§ >

,

Ô-Y

¸Z¹-–U—

cUeQf&gRY2[w 

e �

^Ao�p

=�q
e#¸w¹�+sr�l�t

Å

0

™`Ù�Ú xCgRY2[�ÔUŸ

™

?21igbajg

¦

D�dfe

¦/>
§�>

l`D�n

<

i�?A7B7 l`D�n

<

,

ž

(

™

i�?21igbajg

¦

D�dfe#¸w¹7e

X�Y

�

^Ao�p

[

?A7B7B7lk ?rj87B7Bnpo�arqu_

Å

r�l�t

c�v

š

/�x g�Y

�

^�o�pw[

5

y

7B7lk•jB587B7Bnpo arqu_ ,wÂ

�

Y

‘/)„€�n

•

d],

3

4�Ï�g�Y

¸/¹ ?

ž

?

ž

,

ž

(

™`©�x

j

V

±
e#Ò�y

s����

t

[

1 3hg65Bj +

¦/>�§„>

?A7B7zl#D�n

<

-Qi#‘Q)�€�n

•

d

W�5{6

0&t#¸-¹

 *g7|
g

e

X

n

�•=

n

�

�

F

V�WwXwY2[Q©

e�1

c

?21igbajgr¸-¹
e

XwY

?A7B7B7lk ?rj87B7Bnpo arq

o�p�W

e

X

n

� =

n

�

�

F-V

i`®
ew1

c

r

l�t`¸/¹<e

XwY

5

y

7B7lkNjB587B7Bnpo arq

o�p�W

e

X

n

�•=

n

�

�

FUV4s }

0

™!~/Y2[

j

X

n

�•=

n

�

=/®�e#¸&¹

c�˜ZxŽg�h�~#c

i

u

eA•<€#+

�

eA•�‚�=&­

v�x

rAl�tZO�b

<#s ƒZÚU™

~

tZt�S

W-XwY#[Zu

e ��e„r�l�twO„b

<

e

T�U

+

3l5



qA“����8o��B• 1�� a qA“��Ž?B?Ao��B• 1�� a

?A7B7B7lk ?rj87B7Bn o arq 	 5 3hg�
Bˆ 	 3�
 g
�‰ˆ

5

y

7B7lk•jB587B7Bn o arq 	

y

´ g 3 ˆ 	 m�� g�
Bˆ

�

3hg65ƒ‹

X

n

�•=

n

�

,

Ô-Y

O]b

<BT�U

e0b�c

? gLj

X

n

�•=

n

�

=/®;e2¸/¹�+

¢�g��U¢

¼

>U½ [

HJILKNMwOQP0n

<

_

c

Z’š

™U£

r�l�t

Å2˜`hw~%[

5 g 3

X

n

�•=

n

�

e#¸/¹

W-£

HJILKNM-O/P0n

< c

3

ž�Å
£

?

h�x��

r�l�t

Å2˜QhZ~%[

Å0~���£

e��

Ÿ

t

[

ÓQt����

h]x����

®

c�¨

e

��� �

,

h�Y

+ZÍ

c

i

X

n

��=

n

�

� 3 e2¸-¹

c

!

h!~

e

£;©

efr�l�t�O�b

<�T�U

e#"

~&W-XZY2[

¡

Ú$�

�

X

n

�•=

n

�

=/®�e#¸&¹

s

r�l�t

Å#˜2h-~�Å#~/Y�Å

iQ?A7B7B7lk ?rj87B7Bn o arq

^

e#¸&¹w+�m&% ?r5Bj

'

XwŸ

tUt�SUi

m&(r?r5Bj

j

y

( ´

y

�

k„7*)65 3�


[

3hg65 _

ž

Ó

¨

5 3hg�
Bˆ,+-!�0

™

0ZÓ

�Ž[

5

y

7B7lk•jB587B7Bnpo arq

^

e#¸U¹w+Š?.�&%�
ƒ? 3

'

h

e

W

?.�&(/
ƒ? 3

5B5&( m 30�

k„7*)

y

´ 3

[

3hg6j _

ž

Ó

¨Õy

´ g 3 ˆ�r�l�t

s

O�b

<�W-°UY2[w¤

*Z, ?B?

X

n

�•=

n

�

=/®;e#¸/¹

s

r�l�t

Å2˜`h-~#1

9

£;Ù�Ú

t

[w 

e#2�3w+

�

3hg65 ,

}�~�[

1 3hg65 3 +

¦/>�§„>

?A7B7zl#D�n

<

-Qi#‘54�€�n

•

d

W�5{6

0&t#¸-¹

 *g7|
g

e$6

Æ

¼

>Z½;T/F/V

WZX�Y#[&©

e-1

c

?21igbajg ¸U¹<e

X�Y

?A7B7B7lk ?rj87B7Bnpo�arq

o�p�W

e76

Æ

¼

>Z½;T-F-V

i2®<ew1

c

r�l�t

¸/¹<e

X�Y

5

y

7B7lkNjB587B7Bnpo arq

o�p�W

e76

Æ

¼

>Z½;TUF/V4s }

0

™�~ZY#[

¡

Ú��

¸-¹
e76

Æ

¼

>Z½
T-c

? =/®<e

£

e

s

…

™

rAl0t

Å0/Uh-~�ÅQ~UY�Å

i�?A7B7B7lk ?rj87B7Bnpo�arq

^

e;¸Z¹w+ ?.�&%65J?

y

'

X-Ÿ

t/t�S&i

?.�&( 5J?

y

j

y

( ´

y

�

k„7*) 3p?r5

[

3hg 3 _

ž

Ó

¨

3p? g65‰ˆ,+-!�0

™

0ZÓ

�Ž[

5

y

7B7lk•jB587B7Bnpo arq

^

e#¸U¹w+Š?B?8%
�87‰´

'

h

e

W

?B?8(9�87‰´

5B5&( m 30�

k„7*)
�87 ?

[

3hg
� _

ž

Ó

¨

�87 g ? ˆ�r�l�t

s

O�b

<�W-°ZY`[�¤

*�,56

Æ

¼

>Z½
TZc

5 =-®
e

£

e

s

…

™

r�l�t

ÅA//h

0/t

1

9<e#2�3

s

�

3hg6j�,

}„~�[

1�3hg65��•+

¦Z>;§�>

?A7B7�l`D�n

<

-Ui#‘ 4„€�n

•

d

W�5{6

0-t`¸w¹

 �gf|2g

e`S

FwTZFZV]WwX

Y2[&©

ew1

c

?21igbajgA¸Z¹
e

XwY

?A7B7B7lk ?rj87B7Bnpo arq

o�p�W

e2S

FUT-FUV

i2®
ew1

c

r�l�t`¸-¹
e

XwY

3lj



qA“�� • �

���

a����

�

�N? qA“�� • �

���

a��	�

�

� 5

?A7B7B7lk ?rj87B7Bnpo arq 	 3p? g65‰ˆ 	

y

3hg6j‰ˆ

5

y

7B7lk•jB587B7Bnpo arq 	 �87 g ? ˆ 	 ´B´ g
�‰ˆ

�

3hg6jƒ‹ 6

Æ

¼

>Z½
T

,

Ô-Y

O]b

<BT�U

e0b�c

qA“��
� n�� a��
�9��� �dHJI}KNM�M

«����Lª

qA“��
� n�� a��
�9���•?A7*HJI}K•MÕM

«����Lª

?A7B7B7lkd?rj87B7Bnpo arq 	 5B5 g 7lˆ 	 3B3hg6j‰ˆ

5

y

7B7lkNjB587B7Bnpo arq 	 j

y

g 3 ˆ 	 m87 g6m‰ˆ

�

3hg 3 ‹ S

F/T

,

ÔZY

O„b

<BT�U

e�b�c

5

y

7B7lk•jB587B7Bnpo�arq

o�p�W

e2S

F-TUF-VÕs�}

0

™!~ZY#[�X

n

�•=

n

�

�

FUV�W����

0/t

Ô��

,

u%g•x

e

FZV�W

S

F-T

3 =/®
eU:�n

<-=%>
cwh�~

e2+

~`W

,

XwY

r�l�t�O�b

<

e#"

~&W-XZY2[

¡

Ú$�

S

F/T

� =&®�e#¸&¹

s

…

™

r0lYt

Å#˜#h-~ZÅ#~&Y�Å

i2?A7B7B7lk ?rj87B7Bnpo�arq

^

e
¸/¹-+�´&% ?B? 3

'

X-Ÿ

t/t�S&i

´&(r?B? 3

j

y

( ´

y

�

k„7*)65B587

[

3hg

y

_

ž

Ó

¨

5B5 g 7lˆŽ¸Z¹

c

+�!]0

™

0-Ó

�N[

5

y

7B7lk•jB587B7Bnpo�arq

^

e2¸U¹Z+ ´&%6j 
ƒ?

'

h

e

W

´&( j 
ƒ?

5B5&( m 30�

k„7*)6j

y

3

[

3hg�
j_

ž

Ó

¨

j

y

g 3 ˆ�r�l�t

s

O�b

<%~/YQu]Å�cZWZ°ZY;[�¤

*Z,`S

F/T

?A7&=-®;e#¸/¹

s

r�l�t

Å�ÙwÚ

t

1

9<e 2-3

s

�

3hg 3�,

}„~�[

=-®

W

j

V

±
eZO�b

<zT�U4s

b�c

~-Y2[

?21igbajg ¸-¹

s;WZ°-Y

�

�

Ç

0kr0lAt

s#Ô�¨ v

š�O�b

<�~

Y�Å�~��z(���v„x�� �#Å

i`¸/¹<e76

Æ

e�Z

ÏQW

O„b

<%~UY0T�U

+�O
e¯5

T�U

,�b

����x
v

,��

¨

,

X�f„h!~�Ådf]v�Y#[��`s`¬

š�eQ+�=/®<e�j

T�U�WZX-Y#[

? g �

X

n

�•=

n

�

=/®;e2¸/¹�+ r�l�t

Å2˜QhZ~%[{[

r�l�t

y

´ g 3 ˆ�O b

<

_

5 gŽ?B?

X

n

� =

n

�

=/®
e
¸Z¹Z+sr�l�t

ÅQ˜2hw~�[{[

r�l�t m�� g�
Bˆ�O b

<

_

j g S

F/T

?A7 =U®;e2¸/¹�+>r�l�t

Å2˜QhZ~%[7[

m87 g6m‰ˆ�O b

<

_

? g +>r�l�t

c

+�!

~-Y

��9�,�b

�

?21igbajgA¸U¹
e7+ !

~UY

��9

c��]Ï�~

e

W

i�?21 gbajgje

5{6! #"4s#X

Y!$�%�&]Ÿ

t�Ó/Ó

À-Á4s2~U~

S

xCgEY(')�wc�XwY2[

5 g

Å

j g+*|?21 gbajgje

5f6! �"

*�,

F

®

c�Y2c

r

l�t

s�Æ��.-

+�!

W-°wY('��-c�X-Y#[

�

e0/21

Å03Q™�+�,.-

–U—

s2˜`™�M7N&~/Y`u Å/Å�3

t

[Uu

e��54 g

Å

j g�*

¤�$�%

e{r�l�twO�b

<

 �"�h

e

W

i-? g

Å

4 g e

/�s

b�c

Q�R�Å!3

i#687hg94J?

Å#¤Q¥

l
D�n

<:-wž�~&™- dg7|;g

eZO�b

<2s ƒ

7
7



ÚU™�/

t

[

6 7hg94

y cw 

e#2�3

WUXwY#[Q©Zc

�

X

n

�•=

n

�

=/®<e
¸U¹

s

O]b

< 3

t72 3

W

i2®

c

?B?

X

n

�•=

n

�

=&®;e�¸-¹

s

O�b

< 3

t$2 3

s }�~%[

6 7hg94J?&e

ª�Å�ª}«

HYe#±&²/³;e�o”“p•�–&—

Å

b

��YwÅ

i

¢

�

x

e-O�b

<�T�U�W-£AX

n

� =

n

�

�

-wÔUY

r�l�twO]b

<

e����

W

4Bj����Bnpo arq µ/·

-

˜`ÚU™�~

tA���
	

�`h

r�l�t

c

…/† •

- ��Ï

š

hwŸ

t

Å ¾U¿�WU°wY#[

,

žQv

r�lAt�O]b

<

e����

s�


�

h�~

r�lAt/¸Z¹

£2¾�¿]Ww°wYQ[

¡

Ú��

j

y

���Bnpo�arq µZ·

-�X�Y

4��BHJILKNM�OQP�n���e>r�l�t2¸U¹ *-i>r�l�t�O�b��

-

�
�

Ï g�h!~��-¢

e

Æ�°UÏ�s2£/ž��

C 4 €�n

•

d;���
e„r�l�t

Å Ù�Ú„xCgRY2[

O;e
l2D�n��

£w˜Q™�/wYwÅ

i

u�g•x��

C 4„€�n

•

d����
e

Æ�°

h

r�l�t

¦

DYd * 4��lkNj��BHƒI}KNM-OQPAn��

W/XZYwÅCf�vZŸ

t

[#ÈŽÉ/Ê/Ë

Ì

v�x

e#¸&¹.*��21igbajg

¦

DYd

e

£

e

c�v
~`c

i�#&%

ª

e
·’š

W2É/Ê 3

t

1

9.*�� 1igbajg

¦

DYd

W�5<6UÏdgEY`u„Å�c#f„v�ŸQ™�~/Y2[

Ô/Ÿ&™Uu%g•x��

C 4 €�n

•

d����
e„r�lAt�*

É-Ê-Ë

Ì����
e2¸-¹

Å`\A�Zc�ž`vwh!~

t�S

‚&°ZÔ �

c��7~#[�Ô/Ÿ&™2ÀUÁ�W

* 4��lk•j��BHJI}KNMwO&P�n��

WUXwY

r�l�t

¦

D�d

s���Ú

t

TwW���TÕs �

S

™2É

Ê/Ë

Ì

vw ���WUh!~#v

e

M�`Õs !�h �#Å2~/Y2[

u

eAK

s�Ù#" 3&™

�

X

n

�%$

n

�

efr�l�twO�b�� 2�3

Å

���

X

n

�%$

n

�

efr�l�twO�b#� 2�3

s

b

��™!/ZY`[

r�l�t�O]b��

T�U4s Ù�Ú�YQ°wŸ2v

�

Å
hwŸ

t����#	

�

e„r�lAt

-�ž�~&™

e

/2Ù�Ú�g

�

i;…’š

˜`ÚUh

š

hZŸ

t&���

X

n

�'$

n

�

efr�l�twO�b#�

T�U

e

×Zc�(
~�Å ��ÚwY#[�3`v.3& 

e

F

¾�+.-

�21igbajg ¸/¹�e

5<6� �"Uc*)

š

hZŸ#™�~/Y

e

-�ƒZÚ

i

Q�R�Å03`™�~

tfr�lYt

c

r�l�t

¦

DYd

-

b

�wÆ�� -

+�!

3&™�~ZY

t�S

!]°U~,+

t„r�l�t�O„b�� �

Å ��ÚwY#[

 �g -

b

�

�

X

n

�-$

n

�

e„r�lAt�O]b.�:*Zi

Q�R4Å�3&™!~

t r�l�t

c

r�lAt

¦

D�d

$#%

Ó

W

+�!

3/™!~/Y]Å f„v�Y2[

r�l�t

¦

D�d

$#%

e2¸U¹

h„x��@È É/Ê-Ë

Ì

P#/ -�021�s

��t

Ï&h�~�Å�Ù

Ú]xCg4Y

e

W

i0=-³

W

*-i

� g �

X

n

�%$

n

�

=/®;e2¸/¹ * r�l�t

Å2˜QhZ~%[

Å0~ �

r�l�t�O�b.�

s 3
~ZY`u„ÅUÅ2~/Y2[

70�



6 7hg94Bjƒ‹ I}K����

3

t
¸-¹

 �g
|#g

e

X

n

�'$

n

�

�

FUV

6 7hg94 7 ‹9ILK����

3

t#¸U¹

 *g{|
g

e#¼��

½

e0Z

Ï�FZV

7

y



6 7hg94��ƒ‹ I}K����

3

t
¸-¹

 �g
|#g

e2S

FUTUFUV

6 7hg94

y

‹ r�l�t�O�b.�

T�U

eAb�c

7�




����� ���	��

���	����������������� �

!��;e HJI}KNM �

$#"%$ �'&)(

*

«

K��

$#"

e+*-,

ªL«�s 3<~Q™/.1032¯È
s 576 3&™�~Qh�~#c

i

È

É/Ê-Ë

Ì<e

5{6( �"Õs'4

S

Y

�

+35�W

*�C��U•

-

6�e

Ô�� -

�

$6"%$ �7&)(�s

�18

3

t

[

.9092�È

* 4 g94;:=<

W!�

n

½�-�39> 3&™

Â

¨

i

�„Å@?Z¢Qc3A�°CB

�

È W-XwY#[��EDAQ�RÕÅ2~UY �

�#b

��È

lGF�n � *2…

È

lGF�n�� e

"2WCH

�‰ˆ

�Q¢UWUXUY

e

W

i

�

�;b

�¯È

lIF0n ��e

/QW

HJI}KNM

-

�

$J"

¸w¹

sLK�Y2×�c �

�

��a

•

-3M

Ó

g Y`[&Ù]Ú�x�g’Y2×wØEÅ 3-™

*ON

•

dOP ��e

Æ °!~

[

k � �RQ aS* _

È

lIF�n��

W

�

$6"Zc-vUv x#h�~

@

s'T„YQu„Å
WZXZŸ

t

[VU

†]•

-

*XW npnXa�� 	Y:�� �”o”“p•�¸

¹

c�X-Y!$�%

=

©

e
–�Z

s'Z�ž#1

9

-Z 

e[*-,

ª}«

¸U¹

s

� e

�Zv x�3�4�~-YQu]Å-sJ\
/

t

[

253�*

Ç^]Uh2c�x �

Ówš

~
vQh2v`Ÿ

t

[ ��D

e

+C5ZW�Q�R�Å 32™�~&Y

N

•

d9P �

[

� ���lk 4������ %+aS* _

e

È

lCF�n��

W-£

: � �”o “p•]¸/¹

c�X

4)_

¦

�

$a`

n

s

�

u�3/™)3

Ó

~

i

È

¸U¹

c

�

Y�% -

*b,

ªL«

¸/¹

c

���

3I4

S-t

~

l/F�n��

c

…’š#c

g�h&v�Ÿ

t

[

 �� h-YZÅ

4 g94;:=< e;…

È

lGFAn �

W

�

$�"

¸Q¹

s

� �

Ï

"

Y#u�Å c �

�
b

� È

lGF0n � eLd3e

s

fhg

~

t�S

-

*Ci3j

W/XZY
[ 3`v�3 �

�

�AaÕs

+

x2Ï2h

�

g �lknm

…&†;e

�

�

�@o1p

@

- 0 1ws

�

t

~`u]Å c�M ��3

i

�

�

�Go3p

@�e/q&²

s
~/Y

e

--£

�

^;cUv&vwYZÅ f�vUŸ

t&t�S&i

�rD

e

+V5wW

* �

$#"„¦

� �

s'H

� g6´;:s<

-^t�ÚwYQu]Å-Å!3

t

[wu

e �

$6"�¦

� � * 6 7hg94 


�

evu
�xw��

�

‹6´����B•�o arq

ezy �2�'{%|

•U¦

�

�

e

�4s

�98

~UY/u„Å;W��1} 3

t

[wh

Â

�

�&b

� È

l/F�n���eCd1e

s�©1~ Y

t�S

-

i

¦

�

§

�A���<e �

$#"

¸/¹ *

‚
Œ 3

t

[

delay:thru

delay:thru
width:1   s

delay:320ns
width:1.15   s

G.G
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attenuatorID.Hitsum

OD.
trigger

linear

G.G

TRG

G.G G.G
G.G

event count(40pin)

Grobal trigger

width:200ns
delay:thru
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FADC

FADC

FADC

.

.

.

.

.
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FADC

..
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From central hut

count
latch

ATM
Trigger

event count(40pin)

to hut 1-4
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to hut 1-4

1)central hut
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